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ONSOZ

Canakkale Bogazi. Akdeniz sualt1 fauna ve florasini temsil eden diinyanin 6nemli
bogaz ekosistemlerinden birisi. Herkesin dalmak i¢in hayalini kurdugu bir yer.
Uzun mesafeler boyunca diizliikk karakter gosteren dip yapisinin, akintilarin
kuvvetlendigi bolgelerde birden dik egimle derin karanliga yoneldigi, Tirkiye
denizlerinin mercan ve slinger zengini bolgesi. ..

Kiigiik bir cocukken Gokgeada’da dalgighiga ilk adimi atarken, tutku ve merak
duydugum derin mavi diinyaya girmeye hazirlaniyordum. Her zaman sirlar
barindiran derinliklere giden anahtar sanirim, antrenman dolu yillardan gegmek
demekmis. Gérmem gerekenler vardi.

Bazen dinlenmek i¢in kayaliklara ¢ikarim. Kar ve buzun birlesimi olan yiiksek
tepelere... Ama gergek tutkum derinliklerdir. Denizin alti. Mavinin i¢indeyken
oranin bir canlis1 gibi hissederim. Derinligin lacivert biiyiisiine kapildigimdan beri
bilmem ki nerelere siiriiklenirim. Dipte susuz 150 dakikalara varan siireler
kaldigimda dahi yukarilardaki diinya aklima gelmez. Sualtinda is disiplinim
yiiksektir ve ona odaklanirim. Derinligin maviliginde ve sonsuzlugunda
kanatlarim1 agar, magara benzeri oyuklara uzanirim. Bir sinarit selam1 kadar
basittir sualtinda ani mutluluk ani... 15 kg’luk bir mavi benekli, 2 metrelik bir
migr1, aslinda kendini saklamak isteyen ama basaramayan bir ahtapot veya kiloluk
adabeyleri beni kendimden gegirir, fotograflar ve anilar saklarim. Tecriibe bakidir.
Sualtinda yalniz basinayken edinilen deneyimi higbirsey tarif edemez. Ben buna
tarifi olmayan ask diyorum. Akintilarin sonsuzlugunda sovalyeleriz biz. O
kayadan bu kayaya vatozlarin sirtinda, ne derinlikler kesfeder ne uzak adalara
uzaniriz biz. Posidonia’lar yorganimiz...

Ne yazik ki etrafi denizlerle gevrili ve balik¢iligin 6nemli bir faaliyet oldugu
ilkemizde, deniz canllarma gelecekte yasama sansi taninmiyor. Zengin
biyogesitlilik bolgelerimiz olan mercanlar, siingerler ve denizel omurgasiz yiiksek
popiilasyon sahalarimiz dahi, vurdumduymaz bir yaklasimla tahrip ediliyor.
Bunda siiphesiz en biiyiik pay, kagak ve asir1 balik¢ilik faaliyetlerine ait. Sig
sularda trol atmanm, girgir ¢gekmenin veya 5 cm’lik karagdzlerin iireme yaptigi
sahalarda 18r1ip atmanin kimseye bir faydasi yok. Sudan 40 adet ahtapot ¢ikarmak
da iplere onlarca sargoz dizmenin de mavi denizlerimizi yok olma siirecine
soktugunu herkes ¢ok iyi biliyor.

Balik ve denizel omurgasiz popiilasyonlarinin tamamen kuruyacagi bir gelecege
dogru yol aliyor Tiirkiye denizleri. Ve belki de dogal hazinemiz olan yavru

baliklari, mercanlari, stingerleri, korallijenleri ve deniz ¢ayir1 habitatlarimizi
koruyarak bir nebze de olsa olumlu yol almamiz miimkiin. Insan, basarir.

Dog. Dr. H. Barig OZALP
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EDITOR ONSOZU

Canakkale Bogazi; Marmara ve Istanbul Bogazi’nin giris kapisidir. Dardanos
Mercan Resifi Alani ise Dr. Baris Ozalp’m bu bogaza katt1§1 6nemli bir katma
degerdir. Ciinkii alanin korunmasinda oncii rol oynamis, devlet kurumlariyla
konusmus ve alani tanitarak bu konuda c¢ok calisarak Ornek bir davranig
sergilemistir. Bogazdan gegen bayragi ne olursa olsun biitiin gemilerin bu kiiciik
ama Onemli koruma alanina dikkat etmesi gerekiyor. Tabi balik¢ilarin da bu
bolgenin korunmasi i¢in bdlgeye ag atmamalari, karasal kirlenmenin dnlenmesi,
Ozetle herkesin, fosil kayitlar1 da olan bu mercan topluluklarini korumasi igin
cabalamasi gerekiyor.

Meslektagimin, bu mercan resifinin korunmasi igin gosterdigi enerji ve c¢abay1
simdi bu alanin deniz haritalarina islenmesi i¢in yapmasi gerekiyor. Bu gorev tabi
ki sadece onun degil aslinda hepimizin.

Canakkale Bogazi’nin korunmasi ayni zamanda ge¢miste bu iilkenin onuru, serefi
ve bagimsizlig1 igin g¢arpisan basta biiylik Atatlirk olmak {izere, biitiin silah
arkadaslarina ve bu ugurda 6lmiis kahramanlarimiz i¢in de bir sayg1 gostergesidir.

Evet, Dardanos mercan resifini simdi diinyaya tanitma zamani. Dr. Barig Ozalp’m
giizel fotograflarla siisledigi elinizdeki kitabi, bu amaca da hizmet edecek. Bu
sadece biyolojik cesitliligin korunmasina katki degil, ayn1 zamanda Diinya’ya da
acik bir mesaj. Yumusak giiciimiizii buradan gegen tiim uluslara gemileri
vasitastyla hatirlatmak.

Konunun koruma ve arastirma kismina gelirsek; Tas mercanlar {izerine daha fazla
aragtirma yapilmasi sart. Diger yandan, 2022 yilinda TUDAV‘in yogun gaba ve
girigsimleri sonrasi bu tiir yasal olarak koruma altina alindi ama, daha gidecek ¢ok
yolumuz var. Koruma i¢in yonetim planlari yapmak, stoklar1 incelemek ve bu
endemik tiirii genis kitlelere tanitmak oncelikli islerimiz.

Ben, Dr. Ozalp’in kitabim1 TUDAV yayini olarak bastigimiz igin mutluyum. Bu
tag mercan tlirlinii ve habitatini tanittigimiz i¢in Canakkale ve aziz Sehitlere az da
olsa vefa borcumuzu o6diiyoruz. Kendisinin aragtirmalarindan daha ¢ok
yararlanmay1 diliyorum. Kitabim biitiin arastirmacilara, doga korumacilara, karar
vericilere ve mercanlar konusunda calisanlara yararli olacagina olan inancim ise
tamdr.

Yolun agik olsun Baris.

Prof. Dr. Bayram OZTURK
Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi Bagkani
15 Mart 2023
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TESEKKUR

Elinizdeki eserin ilk kivilcimi, siiphesiz bir kano hikayesine dayanir. Sevgili egim,
Biyolog Simge Ozalp ile 2009 yilinda, su an artik bir koruma alani statiisiinde
olan, Dardanos mercan bolgesine kanoyla gidisimizi hatirlarim. Ben nefesli dalisla
Cladocora mercanlarinin fotograflamasini yaparken yukarida beni bekledigi
aklima gelir. Bu sebeple, Dardanos mercanlarinin énemini belki de ilk kez aciga
cikardigimiz o giline ithafen, degerli esime baslangic tesekkiiriinii bir borg
biliyorum.

Kitabin yayima hazirlanmasindaki biiyiik emeklerinden dolayr TUDAV Bagkani
Sayin Prof. Dr. Bayram Oztiitk’e ve TUDAV bilim kurulunu temsil eden
akademisyenlere siikranlarimi sunarim. Sualt1 camiasinin {istat fotografcilarindan,
A4 OFSET Matbaa’nin sahibi Saym Alptekin Baloglu’na, eserin hazirlanmasi ve
kapak tasarimlarindaki emeklerinden dolayr tesekkiir ederim. Alglerin
isimlendirmesindeki desteklerinden dolayr Saym Dr. Ogr. Uyesi Emine Siikran
Okudan’a, kopekbaligi ve vatozlara iligkin akademik rehberligi icin ise Sayin
Hakan Kabasakal’a tesekkiir ediyorum.

Sualti aragtirmalart ve bilimsel dalgichk, tutku, emek ve sabir gerektirir. En
onemlisi de ekiptir. Deniz sahada arastirma daliglarinda desteklerini esirgemeyen
sevgili dostlarim Volkan Artut’a, Evren Gocen’e ve E. Deniz Giildi’ye, ayrica
arastirma teknesi destegi i¢cin Musa Gokdeniz’e tesekkiir ederim.

Bu eserin fonlanmasi, Birlesmis Milletler GEF-SGP Ulusal Koordinatorligii
(TUR/SGP/OP7/Y2IMAVA/2022/20) ve MAVA destekli arastirmalar tarafindan
gerceklestirilmis ve eser icerisinde Tirkiye’de ilk kez Dardanos ileri yetiskin
koloniler 6n ¢aligmalar envanteri sunulmustur. Bu anlamda kitabin basim fonu ve
sualt1 aragtirmalart yetiskin koloni incelemelerine katki saglayan, BM GEF-SGP
Ulusal Koordinatorliigii'ne ve Canakkale Sualti Spor Kuliibii Dernegi
Baskanligi’na tesekkiirlerimi arz ederim.

Eser igerisinde yayimlanan, Canakkale Bogaz1 sert mercan transplantasyonu ile
ilgili bolim, COMU-BAP2016-1025 numarali projenin bir kisim bilimsel
sonuglarini igermektedir. Tiirkiye denizlerinde ilk kez 2016 yilinda, bugiin koruma
alan1 statiisine alman Dardanos mercan resif bolgesinde gerceklestirilen
Cladocora caepitosa sert mercan transplantasyon c¢aligmalarinin fonu, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
desteklenmistir.

Dog. Dr. H. Baris OZALP
Canakkale
18 Mart 2023



ABSTRACT

When we think of coral, surely, the first things that come to mind are the
Australian Great Barrier Reef and the Coral Triangle in Indonesia. Coral reefs,
which are constantly mentioned with rainforests and mangroves, are of high
importance in marine ecosystems. So far, sensitive management plans have been
implemented in these regions, leading to success in coral conservation actions.

The seas in our country, although not the habitat of the rich tropical reefs, have
some essential facies environments that provide high benefits to marine life and
fisheries. There are some hard coral species among these Mediterranean-
originated habitats that impact the enrichment of biodiversity, as well as sponges,
coralligenous, serpulids, seagrass areas, gorgonian and other sea fans. Some of
these species-rich regions are found in the Turkish Straits System.

The Mediterranean-originated reef-forming coral Cladocora caespitosa, also
known as the only relative of the tropical reefs, show significant distribution at
some specific locations in the Canakkale Strait. The colony character on the
substrate is more distinct than that of the communities living in the Aegean Sea
coasts of Tiirkiye, in which the properties regarding colony heights and corallite
length were remarkable in the Dardanos-Gtizelyali region. Dardanos represents the
first protected area of hard coral reef in the Turkish Seas. The limited bioherm
formed by over 800 colonies of the endangered coral C. caespitosa is primarily
used as a shelter, breeding, and feeding area by various marine animals.

While the coral colonies that extended onto serpulid communities were instantly
noticeable on the substrate in the Dardanos reef area discovered in 2009, the
existence of older corallites dated to previous years, which were difficult to spot at
first, was also documented. Further research regarding the coral corallites reaching
up to 38 cm in diameter and showing a unique morphological character at the site
is expected to reveal more specific data on the climate of the Canakkale strait.

There is no existence of species in further regions above the Dardanos reef site,
representing the northernmost limit of the distribution of Cladocora caespitosa.
Another factor that makes the Dardanos area regionally significant is the dense
occurrence of sponge, tunicate, echinoderm, and bryozoan facies living as
associated with coral colonies. The densely-distributed seagrass habitats of
Posidonia oceanica and Cymodocea nodosa around the coral colonies provide
essential shelter for animals such as octopuses and small European locust lobsters.

Due to the global sensitivity of this endangered coral species and activities such as
overfishing, fishing net throwing, and anchoring that threaten the sustainability of
colony existence, restoration studies have been carried out for the damaged
corallites in the Dardanos reef site.



The number of fragments transplanted as alive before and in 2022 with the
additional restoring studies reached 200 individuals at the location, representing
the first in-situ hard-coral transplantation area in the Turkish Seas. Coral
Enrichment Actions are applicable to success in many impacted regions in Turkey
by referencing the pioneering work at the Dardanos site.

It is known that climate-related studies have been conducted for years on hard
coral species severely affected by global warming. Abnormal warming of
seawater were reported in Gokceada Island and the Canakkale Strait in recent
sturdies. Considering the warming seas in Tiirkiye, the extreme growth of algae on
benthos, and changing ecological conditions, the possibility of damage in the
community areas, where the highly fragile Cladocora caespitosa formed, is very
low. There is a crucial need to do some alternative research in conservation
biology to support the Cladocora reef sites under high mortality risk due to
overfishing and climate change.

The truth that academic studies focus more intensely on coral science should be

carefully evaluated when we think of the lack of knowledge of inventory
regarding coral research in the Turkish Seas.

xi






BOLUM 1
GIRIS

Okyanus ve denizler, diinyamizin sahip oldugu su kiitlesi bazinda temel sucul
habitatlar1 temsil ederler. Iklimi diizenleyen ve canlilarin biyolojik gesitliliginin
olusmasinda anahtar rol iistlenen bu genis denizel cografya, ayn1 zamanda insan
yasami ve insanin elzem ihtiyaci olan dogal kaynaklara ulagmada birincil
onemdedir. Buna karsin ne yazik ki, kirlilik, asir1 ve yasadisi uygulanan balik¢ilik
gibi dogrudan insan etkisinde olan faaliyetler sebebiyle, denizel ekosistem dengesi
her gecen zamanda hizla bozulmakta ve dogal stoklar yok olmaktadir.

Diinya yiizeyinin yaklagik %71'ini olusturan bu alanlar, karasal ekosistemlere gore
¢ok daha fazla canli tiiri barindirir ve yapilan her arastirma, insanlik igin
vazgecilemez 6nemde olan yeni kesiflerin ortaya ¢ikisinda etki gosterir. Bu sucul
ekosistem, iliskili olduklar1 kapali denizler ve kiyisal alanlar ile birlikte diinya
ekolojisi ve insanlik i¢in temel yasam kaynagi ve denge sistem rolii
iistlenmektedir. Son yapilan arastirmalar diinya niifusunun %@8'lik bir kisminin
(540 milyon) temel protein kaynagina ulagsmada kiyisal bolgelerden elde edilen,
balik¢ilik ve yetistiricilikten gelen kaynaklara bagimli oldugunu gostermistir
(FAO 2010).

Bu genis tuzlu su kiire, temel yiyecek kaynagi saglama diginda da diinya
yasaminda dogrudan etkili 6zelliklere sahiptir. Diinya oksijen oraninin %50'den
fazlasinin tiretiminden sorumlu olan bu ekosistemler, atmosfere oranla 50 kat daha
fazla karbondioksit hapsetme 0Ozelligindedir. Bununla birlikte, diinya yasam
bolgelerinin genelini kapsayan iklim ve hava olaylarinin diizenlenmesinde rolleri
oldugu gibi, ¢agin zor hastaliklarma cevap arayisinda, ilag eldesinin yapildigi
temel dogal kaynak statiisiinde degerlendirilmektedir.

Amerika Birlesik Devletlerinde bu denizel ekosistemlere bagimli olarak elde
edilen katkinin 280 milyar dolarin iizerinde oldugu, sadece deniz ticaretinin
iilkeye %76'lik bir ekonomik kazanim sagladigi rapor edilmistir (NOAA 2019).

Okyanus ve denizlerdeki canlilarin 2.2 milyon sayida oldugu ve yaklasik %91'nin
halen tanimlanamadigi (Mora ve dig. 2011) bir gergektir. Cagin zor hastaliklarina
¢Oziim arayisinda birincil hedefle gozlem altinda tutulan ve besin, dogal sartlar,
iklim, oksijen gibi vazge¢ilemez faydalarinin yani sira diinyaya yliksek katki
saglayan sucul ekosistemlerin, ©onemlerine karsin ne yazik ki insanliga
kazandirdiklariin tam tersi durumda yeteri derece korunamadigi bilindiginden,
degerlerinin daha iyi anlasilmasi ve canli siirdiiriilebilirligine imkan veren bir
yaklasimla gelecek kusaklara aktarilmalari yoniinde gelisim hedefleri
izlenmektedir. Mavi ekonomi ve biyoteknolojik kesifler ile basarilmasi hedeflenen
stirdiiriilebilir canli yasami, bu gelisim 6rneklerinden sadece biridir.



Yiiksek biyogesitlilik sicak nokta karakteri ile bilinen ve diinyanin 6énemli denizel
canli ekosistemlerinden biri olan Akdeniz’de son arastirmalara gore toplam
genisligi 172.000 km?’yi bulan 1215 adet deniz koruma alani olusturuldugu
bilinmektedir (RACSPA 2016).

Insanhig1, yukarida anlatilan sucul habitat dzelinde kiiresel dnlem almaya sevk
eden en onemli nedenlerden birisi asir1 balik¢ilik faaliyetleridir. FAO’ya gore
balik stoklarinin %80°ni somiiriilmiis ve ¢okmek iizeredir.

Diinyay1 besleyen ve bir zamanlar tilkenmez zannedilen denizel canli kaynaklarin
yok olusunu durdurabilmenin ilk adimlarindan birinin, sinirlandirtlmis ve her tiirli
avcilik uygulamasimin durduruldugu, yonetim planlari dogrultusunda yaptirimlarla
desteklenen rezerv denizel ekosistemler yaratmak oldugu halen kabul goren bir
alternatif yontemdir.

Denizel koruma alanlar1 uygulanmasinda ve statiilendirilmesinde birincil temel
amag, bir bolgedeki biyolojik ¢esitliligin ve hassas tiirlerin korunmasi ve
siirdiiriilebilir yonetim planlart ¢ergevesinde gelecege saglikla aktarilmasidir.
Ozellikle nesli tehlike altindaki tiirlerin, habitat olusturma kabiliyeti olan mercan,
stinger, korallijen gibi gruplarin veya belirgin yogunlugu ve yiiksek biyogesitliligi
olusturan canlilarin bulundugu alanlarin izlenmesi dnem tasir.

Koruma alanlarinin olusturulmasinda, bolgesel stoklarin, nesli tehlike altinda olan
deniz canlilarinin, yasam alanlarinin ve 0zgiin habitatlarin korunmasi temel
hedeftir.

Ulkemiz, 2009 yilinda baslatilan “Tiirkiye nin Deniz ve Kiyi Koruma Alanlar
Sisteminin Giiglendirilmesi Projesi” ile 6nemli yol kat etmis ve denizel alana
sahip olan Ozel Cevre Koruma Bélgeleri, Milli Parklar ve Tabiat Parklari denizel
koruma alan1 (DKA) olarak degerlendirilmeye baslamistir.

Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskanligi tarafindan hazirlanan Ulusal
Deniz Arastirma Programi (2018-2027) denizel koruma alanlar1 gerekliligini {i¢
baslik altinda toplar;

e Denizel biyolojik ¢esitliligi habitatlariyla beraber korumak
e Onemli ekolojik veya yasami destekleyen sistemleri korumak
e  Tiirlerin ekosisteme dayali siirdiiriilebilir kullanimini saglamak

Bu hedefler ve gereklilikler ¢ergevesinde degerlendirildiginde, bir¢ok deniz canlisi
icin barinma alanlar1 olusturan ve biyocesitliligi destekleyen mercan habitatlarinin
0zel deger gormesi beklenir. Bu kapsamda, mercan etkilesimli dogal tabiat
varliklarinin ve resif alanlarinin ortaya ¢ikarilmast ve hassas bdlgelerin koruma
statiisiiyle yonetimi dnem arz etmektedir.



Ug tarafi denizlerle cevrili olan iilkemizde, denizin ormanlari olarak bilinen
Posidonia ¢ayirlarindan, mercan resif topluluklarina; siingerlerden, énemli doga
alanlar1 olusturan deniz dibi omurgasiz habitatlarina kadar, baliklar i¢in temel
barmaklar olusturan 6zel ekosistemler, sahip oldugumuz denizel canli kaynaklar
bakimimdan 6nemli zenginlikler sunmaktadir. Tiimiinlin faydasi yadsinamaz olsa
da bunlarin arasinda en 6nemli katkilardan birinin mercanlar sebepli oldugunu
sdylemek yanls olmaz. Insan faydasi ve balik¢iliga katki, karbon dongiisii,
denizel biyogesitlilik ve canlilarin birincil barinma alanlart 6zelinde mercanlarin
diinya tizerindeki 6nemleri ytiksektir.

Ekosistem yapici olarak nitelendirilen mercanlar yiiksek biyogesitlilik iceren deniz
alanlar1 olustururlar ve c¢evrelerinde yasam siiren birgok canlinin barinma,
beslenme ve lireme faaliyetlerini desteklerler.

Diinyada resif yapisi olusturma karakterleri sebebiyle biyogesitlilige yliksek etkisi
olan mercan grubu, sert mercan resifleridir ve basta Avustralya Biiylik Bariyer
Resifi ve Endonezya adalari baglantili Mercan Uggeni olmak iizere biiyiik
cogunlugu tropik iklim kusagma sahip 100°den fazla iilke kiyisinda dagilim
gostermektedir. Bunun diginda okyanus ve denizlerin derin sularinda veya kutup
bolgelerinde yasam siirebilen ve zor sartlara uyum saglamis mercan tiirleri de
bulunmakta olup bu tiirlerin denizel biyogesitlilige yaptiklar1 katki &nemli
boyutlardadir. Tropik ve subtropik bdlgelerde mezofotik zon mercan ekosistemleri
olarak da bilinen bu tiirler 40 ile 150 metre derinlikler arasinda yasam siirerler.
Genel dagilim derinlik karakterlerinin yani sira denizalti daglar1 ve okyanus ortasi
sirtlart gibi bazi istisna bdlgelerde 4000 metre derinliklere kadar yayilim gosteren
soguk su mercan habitatlarina rastlanabilir.

Isiga bagimli yasam siiren mercan resif tiirlerinin aksine mezofotik mercanlar
karanlik sartlarda goriiliirler. Derin sularin en 6nemli ekosistem miihendisleri
olarak bilinen bu mercan fasiyesleri olusturduklart biyogesitlilik alani karakteri ile
birgok sucul canlinin birincil barinma ve beslenme bdlgelerini olustururlar ve
ireme faaliyetlerini desteklerler. Alaska veya Antarktika’nin soguk sularindan,
Akdeniz'in derin sularina kadar bir¢ok alanda dagilim gosteren ve deniz dibi
biyogesitliligini dogrudan etkileyen, bazi alanlarda magaralarda, denizalt1 daglar
veya tektonik plaka kirilma bolgeleri gibi ekstrem lokasyonlarda dagilimi goriilen
mezofotik mercanlarin, son yillarda biyoteknolojik faydalari inceleme altinda
oldugu gibi olusturduklart habitat ekolojileri ve biyolojileri de arastirilmakta ve
yogun olduklar1 bdlgelerde halen yeni kesiflerin olugsmasina katki saglanmaktadir.

Ozellikle derin su mercanlarmin Akdeniz biyolojik ¢esitliligindeki &nemi
yiiksektir. Belirli bolgelerde dagilimi yogun olan resif yapilarinin yapisal anlamda
anahtar rol istlendigi, kitasal kenar ve yamag¢ bolgelerindeki bircok biyojenik
mikrohabitatin olugsmasina olanak sagladigi rapor edilmistir (Loya ve dig. 2019;
Chasqui ve dig. 2020; Ozalp 2022c).



Bentoz'a iliskin 6nemli denizel ekosistemlerden biri olarak bilinen Akdeniz'de,
mercanlar en genis denizel canli gruplarindan biridir. Bu tiirler, dagilimsal
ozellikler bakimidan sig bolgelerden derin sulara, kita sahanligindan kanyonlar
¢evresine kadar enlem farki olmaksizin dip bolgenin yogun karbonat yapilarini
olusturan temel {reticilerdir.

Canakkale Bogazi bentik habitatt ve Akdeniz orijinli mercan dagilimlar1 son
yillarda raporlanmig ve bolgenin 6nemi ortaya ¢ikarilmistir. Dardanos mercan
resifleri Tiirkiye denizlerindeki nadir sualti giizellikleri arasinda yer alir ve
biyogesitlilik sicak nokta karakterindedir. Yiiksek biyogesitlilige imkan veren
bolgede varligint siirdiiren nesli tehlike altindaki kolonisel mercan habitati C.
caespitosa, ortamda yasayan bir¢ok deniz canlisi i¢in barinma ve beslenme alani
ozelligi gosterir ve popiilasyonlarin iireme amaglh kullandigi 6nemli bir rezerv
alan1 teskil eder.

Dardanos’un arkeolojik literatiirii incelendiginde, eski kayitlarda isminin ve
Canakkale Bogazi’'nin (the Dardanelles) kullanimlarinda ayni ifadeler oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Bolge, deniz canlilari bakimindan 6nemli sayildigi kadar
tarihi gegmisiyle de taninan bir alanda yer alir.

Ulkemizin ilk mercan resif koruma alani statiisiinde olan Dardanos bdlgesinin
ismini, kurucusu Dardanos’tan aldigi bilinir. Efsanelere gore, Troia kentinin
kurucusu olan Dardanos’lular, bdlgeye MO II. Bin sonunda gelmislerdir. Antik
caglardaki bolgenin ismi “Dardania” olarak bilinmekle birlikte, Dardanos’a iliskin
arkeolojik bilgilerin kapsamli olmadig1 belirtilmektedir. Yerlesimin bulundugu
arazi iizerinde yapilan yiizey aragtirmalarinda, milattan 6nce ikinci bine tarihlenen
seramik pargalart ortaya ¢ikarilmistir (Korpe 2010).

27 Agustos 2021 tarihindeki resmi gazetede yayimlanarak yiriirliige giren 1380
sayili Su Uriinleri Kanununu diizenleyen tebliglere istinaden, Tiirkiye denizleri ilk
sert mercan resif koruma alani “Cladocora caespitosa Dardanos™ resiflerinin
iilkemiz kamuoyuna ve bilim insanlarma duyuruldugu, Su Uriinleri Kanunu
kapsaminda resmi olarak korunan denizel bdlgeler statiisii kazandigi ve resif
gevresinde samandiraya baglanma ve ¢ipa atimi dahil olmak {izere her tiirlii
balikcilik faaliyetine yasak getirildigi bilinmektedir (Ozalp 2022a). Bununla
birlikte 2022 yilinda, Tiirk Deniz Arastirmalart Vakfi bilimsel ¢aligmalari 1s18inda
onerilen Cladocora caespitosa tiirii koruma altina alinmis, her tiirlii aveiligi, satisi
ve toplanmasi yasaklanmistir. Bu mercan tiirline zarar verici balik¢ilik veya
akvaryum faaliyetlerinin olmasi durumunda, 5/1 numarali ticari amagli su {irtinleri
avciligr  diizenlenmesi tebligi kapsaminda agir yaptinmlar uygulanacagi
bildirilmistir (TUDAV 2022; Mevzuat 2022).

Ulkemiz denizleri agir1 balikeilik ve kagak uygulanan av faaliyetlerinden yiiksek
seviyede etkilendiginden, sualtt ekosistemlerinin ve canli stoklarin tahribatini
onlemek amaciyla denizel koruma alanlar1 olugturulmaktadir.



Mercanlar asir1 aveilik faaliyetleri, balik ag1 ve ¢ipa atimi nedeniyle agir tahribat
almakta, ezilmekte ve kirilarak 6lmektedir. Nesli tehlike altindaki mercan tiirlerini
ve olusturduklar1 nadide habitatlar1 kaybetmeden dnce korumak elzemdir.

Tiirkiye denizleri canli fauna ve flora kaynaklarii koruyabilmenin ve gelecek
kusaga aktarabilmenin ilk sarti, yogun bilimsel izleme ¢aligsmalart ile incelenen ve
yiiksek biyogesitlilik alani oldugu tespit edilen mercan resif bolgelerinin koruma
alani statiileriyle resmi degerlendirmeye alinmas: ve bdlgelere balik aveiligr ve
dalig faaliyeti sinirlandirmasi getirmektir. Tiirler iizerinde mercan transplantasyon
gibi alternatif ekolojik zenginlestirme yontemleri denense de belirlenmis
biyogesitlilik ekosisteminde tahribat yapici etkeni ortadan kaldirmadik¢a dogal
alanlarin yok olmasi kagimilmazdir.

Tiirkiye kiyilarinda giincel verilere gore, Barselona S6zlesmesi kurallarina uyumlu
17 deniz koruma alani bulunmaktadir (Ozalp ve dig. 2022). Onceki yillarda
TUDAV tarafindan Sualti Parki olarak kurulan ve son dénemde iilkemiz 1380
sayili Su Uriinleri Kanunu ve Tebligi’'ne gére korunan alan statiisii kazanan
Canakkale Bogaz1 Dardanos Cladocora caespitosa Mercan Resifleri ve Istanbul
Tavsan Adas1 (Balik¢i, Neandros) ile birlikte toplam saymnim 20’ye yiikseldigi
goriilmektedir. Nesli tehlike altindaki kolonisel mercanin genis dagilim alani
karakterindeki Dardanos, ayn1 zamanda Tiirkiye denizlerinde nesli tehlike altinda
olan ve resif olusturabilen mercan tiiriine 6zgii koruma hedeflenen ilk resmi sinirlt
deniz alani niteligindedir.

Bugiin gelinen noktada diinyada 13.000’nin iizerinde deniz koruma alani oldugu
belirtilmistir. Ancak bu bolgelerin  siirdiiriilebilir  korunmasinda basari
saglayabilmenin ilk adimi, basta yonetim plani olmak iizere bilimsel ¢alismalar
1s1ginda alan bazli biyogesitliligin, fauna ve floranin ortaya ¢ikarilmasinin, varsa
nesli tehlike altindaki hassas tiirlerin ve 6zel doga alanlarmin 6zgiin karakterinin
tespitinin ve tanitilmasinin yapilmasinin birincil seviyede gerekli oldugu rapor
edilmistir (IISD 2017). WWEF’e gore, bu alanlarda tehdit altindaki tiirler korunur,
sayilarinin artmasi ve zarar gormils ekosistemlerin iyilesmesi saglanir. Bununla
birlikte, son yillarin en degerli deniz bilim odak alani biyogesitlilik korunmus ve
bilim insanlarina aragtirmalarinda kullanilmak tizere 6nemli bir referans noktasi
saglanmis olur (WWF 2021).

Tiirk Bogazlar Sistemi’nde yer alan tek ve en genis nesli tehlike altindaki sert
mercan C. caespitosa’nin resif alant olan ve ayni zamanda bolgede olusturdugu
biyogesitlilik ile birgok canli igin temel barinma, beslenme ve lireme bolgesi
ozelligi gosteren Dardanos resifinin, {ilkemiz denizel koruma alanlari sistemine
katki saglayacagi, nesli tehlike altindaki tiiriin hassasiyeti ve biyogesitlilige yaptigi
fayda ile birlikte ayni1 zamanda da iilkemizin dnemli paleobiyolojik degerlerinden
biri olan mercan koloni alaninin, yetisen bilim insanlari i¢in yeni ¢alisma alanlari
olusturacagi ve diger dogal alanlarin da korunmasina katkisi olacagi
ongoriilmektedir.



BOLUM 2
CANAKKALE BOGAZI SUALTI DUNYASI

Bir zamanlar kadirgalarin ve kalyonlarm yol aldigi, 6nceki donem siinger
dalgiglarinin sadece riizgar, yelken ve kiirek kullanarak av yaptig: rotalar arasinda
yer alan, Kaz Daglar1 Diinya Miras1 ve Antik alanlar ile Troya Kiiltiirel Varliklar
sayesinde hassas arkeolojik saha niteligi tasiyan ve bazi kaynaklara gére de Kayip
Kita Atlantis’in var olduguna dair goriisleri igeren referanslara konu olmus
Canakkale Bogazi, gegmisten giiniimiize sahip oldugu stratejik 6neminden higbir
sey kaybetmemistir. Tiirk Bogazlar Sistemi’nin 6nemli bir parcasi olan ve Kuzey
Ege Adalar bolge karakterinde vazgegilemez tamamlayici 6zelligi ile 6ne ¢ikan
bogaz su yolu, savaslar doneminde de hassasiyetiyle, Tiirkiye politikalarinda goz
oniinde olmustur.

Akdeniz’i Karadeniz’e baglayan Canakkale Bogaz’indan her giin onlarca gemi
gecer. Burasi deniz ticaretinin aktariminda kilit bdlgelerden biridir. Karadeniz’e
varma hedefiyle baslangic limanlarindan yola ¢ikan gemiler, Bozcaada’nin
Ayazma agiklarina yanasir, riizgarlar izin vermezse giinlerce bekler, gegis izni
alindig1 anda da tehlikeli dar bogaz Istanbul’a ulagma azmi baslar. Ordan sonra
ver elini Karadeniz.

Canakkale Bogazi’nda uzun yillardir gelenek haline gelen ylizme yarislarinda,
yogun sisli hava ve firtinalarda, tehlikeli tanker veya petrol platform gegislerinde
ya da askeri simirlamalarda duraksama olsa da, ticaret bir sekilde isler. Tiirk
Bogazlar Sistemi gemi gegis istatistiklerine gore, Canakkale Bogazi’ndan 2021
yilinda 43.342 geminin gectigi rapor edilmistir. Bunlardan 14.713’niin genel kargo
gemisi, 9349 nun dokme yiik, 5502 tanesinin konteyner ve 5803 geminin de yakit
tankeri oldugu kaydedilmistir (UAB 2021). Deniz tasimaciliginda kilit nokta
gorevinde olan, ¢ogunlukla Istanbul Bogazi ve Karadeniz’e gegis amaciyla ugrak
yeri niteligindeki Canakkale Bogazi’nin, yilda 100.000’nin iizerinde gemi gegisi
(%30’u petrol tankeri) ile bilinen Cebelitarik Bogazi ticaretine kiyaslandiginda
kapsam bazinda ciddi bir orana tekabiil ettigi gortilebilir (Nachite ve Sbai 2017).

Sekil 1. Canakkale Bogazi en dar yeri Kilitbahir-Cimenlik Kalesi arasi yiik gemisi gecisi ve
Dardanos Mercan Resif bolgesi petrol platformu gecis kaydi.



Onemli bir ticaret rotast olmasmin disinda bogaz, deniz canlilart gé¢ yolu
karakterine sahiptir. Yunus, kili¢ balig1, orkinos, uskumru, kolyoz, palamut, liifer,
sardalya, istavrit ve hamsinin basinda geldigi birgok deniz canlis1 Ege lizerinden
Canakkale Bogazi ve Marmara Denizi yoluyla Karadeniz’e gecis yapar (Demir
1958; Oztiirk ve Oztiirk 1996; Yiiksek 2016). Tiirk Bogazlari, Karadeniz ve
Akdeniz’e hayat veren ekosistemlerdir. Akdeniz temiz sularinin Karadeniz’e
ulasmas1 su yenilenmesine katkida bulunur ve go¢ adaptasyonlarina da katki
saglar. Canakkale Bogazi ayn1 zamanda Akdeniz ve Karadeniz arasinda go¢ yapan
setaseler igin Onemli Deniz Memelileri Alanlar’'nin (IMMA) bir pargasidir.
Ureme ve beslenme icin memeliler ve birgok balik tiiriiniin Karadeniz’e cikis
g06cli, sonbaharda tersine isler ve Canakkale Bogazi {izerinden Akdeniz’e doniis
baslar. Bu durum bogazlar sisteminin biyolojik koridor karakterini de One
¢ikarmaktadir. Yapilan arastirmalarda, bu go¢ olaylarinin binlerce yildir devam
ettigi raporlanmustir (Oztiirk ve Oztiirk 1996; Oztiirk 2011).

75 kilometre uzunluga ve 9800 km? yaklasik yiizolgiimiine sahip Canakkale
Bogazi, Karadeniz’i Akdeniz’e baglayan 6nemli gecis yollarindan biridir. En dar
yeri, Kilitbahir Namazgah Tabyalar1 ile Cimenlik Feneri arasinda kalan bolgedir
ve 1393 metre uzunluga sahiptir. Bogaz ortalama derinligi 70 metre olup, belirli
bolgelerde farkli derinliklerde ¢ukurlar barindirir.

En derin yeri Bigali Kalesi ile Nara arasindaki bolgede bulunur ve 113 metredir.
Bogazin gukurlardan olusan dip yapisi ve akintinim, Istanbul Bogazi’na nazaran
daha genis ve etkili akis grafisi, dipteki canli ekosistemin farklilasmasinda,
zenginlesmesinde ve birgok balik i¢in gd¢ rotast olusmasinda temel etki
gostermistir (Gokagan ve dig. 2008).

Canakkale Bogazi’nda tuzluluk yogunluk farkina gore olusan iki farkli tabaka ve
iki farkli akinti sistemi mevcuttur. Mevsimsel sicaklik farkliliklarinin etkisi olsa
da temelde akinti akisini diizenleyen, tuzlu sularin varligidir. Tuzlulugu diisiik
olan Karadeniz kaynakli iist sular ylizeyden Marmara Denizi’ni takiben bogaza ve
oradan da Ege Denizi’ne akarken; tuzlulugu yiiksek Akdeniz sulari bogazin
Kumkale ve Seddiilbahir giriglerinden Gelibolu ve Marmara Denizi’ne akar.

En yogun akinti grafisi yiik degeri, Karadeniz kaynakli nehir ve akarsu debisinin
de arttigr yagmurlu mevsimlerde olglilmektedir. Alt akinti sulari herhangi bir
hidrolik degisime ugramadan akisina devam ederken, iist akinti Nara bolgesindeki
daralmaya ve Ege baslangicindaki ani genislemeye gore kontrol edilir (Oguz ve
Sur 1989; Besiktepe ve dig. 1994).

Kuzey’inde Avrupa kiyilari, az tuzlu Karadeniz ekosistemi ve diinyanin denizel
canli habitat zenginligi bakimindan en 6nemli i¢ denizlerinden biri olan Marmara
Denizi; giineyinde kadim Asya-Anadolu topraklari, engin Ege Denizi ve tuzluluk
zengini Akdeniz sulari.



Canakkale Bogazi, yiiksek denizel biyogesitlilik karakterini ve her daliciy1
ctkileyen sualt1 diinyas: canli ekosistemini, o tuzlulugu yiiksek Akdeniz’in derin
dip sularma bor¢ludur (Ozalp ve Alparslan 2016).

Akintili Avrupa kiyisi, bentik omurgasizlarin en yogun oldugu bdlge karakterine
sahiptir. Mercan, siinger, korallijen, serpulid, Neopycnodonte cochlear (derin su
istridyesi) fasiyesleri ve midye yataklar: burada yer alir. Bu bolge ayni zamanda,
Veretillum cynomorium ve Pteroeides spinosum gibi yumusak mercan tiirlerinin
dagilimsal pik yaptig1 en nemli lokasyonlari temsil eder. Avrupa kiyisinda bazi
alanlarda deniz dibinin tamamen Aplysina aerophoba siingerleri ile kapli oldugu
kum-siinger fasiyes bolgelerine rastlanabilir. Asya kiyilar1 daha ¢ok deniz
alglerinin baskin ve yaygin oldugu alanlar1 barindirir ve belirtilen bolge, tiinikat,
bryozoan gibi omurgasizlar ile ekinodermler (derisi dikenliler) olarak ifade
ettigimiz deniz patlicanlari, kestane ve denizyildizlar1 bakimindan daha zengindir.

Sekil 2. Canakkale Bogazi’nda denizel biyogesitlilik.

Bogazin batimetrisi ve akintt mevcudiyeti bolgenin fauna ve flora envanterinin
olusmasinda destekleyici dzelliktedir. Canakkale Bogazi’nda akis rejimi, Istanbul
Bogazi’na kiyasla farkli bir durum ihtiva eder. Burada, Istanbul’a nazaran daha
genis ve daha derin akis alan1 kaynakli cereyan eden iki tabakali akint1 sistemi ve
olusturdugu su degisim karakteri, yogunluk katmanlagsmasina ve daha alt tabakada
geri doniis sistemli bir akint1 6zelliginin olugmasina sebebiyet verir (Besiktepe ve
dig. 1994).



Bolgesel olarak anafor (tiirblilans zonlar1) olarak da isimlendirilen ve deniz
canliligim destekleyen bu lokasyonlara, bogazin belirli noktalarinda rastlanabilir.
Ornegin, Eceabat bolgesinde belirli alanlarda 3,5-5 knot aralikli hiza ulasabilen
yiizeysel akinti mevcutken, ayni bdlgenin dip zonunda (4-8 m) tersi bir akis
bulunur. Eceabat bdlgesinde sualti arastirmasi yapan bir bilimsel dalgig, 45-50
metre arast derinliklerde bilimsel dlglimlerini gerceklestirdikten sonra 8 metre
derinlik hattina ulagtiginda, dipteki bu tiirbiilans sularmi kullanarak daliga
basladig1 noktaya geri donebilir. Bu akinti karakterine bogazin 6zellikle Avrupa
yakas1 istasyonlarinda kayalik girinti ve c¢ikintilarin yogun oldugu burun
bolgelerinde (Eceabat-Camburnu, Kilitbahir-Zargana, Havuzlar-Baykusfener,
Sogandere-Kesikfener, Kerevizdere, Anit Burun, Seddiilbahir) rastlanmaktadir.

Canakkale Bogazi’nin deniz canli yagsanu ile ilgili bilgi sahibi olan birinin, bir
dalgicin ya da sualt1 fotograf¢isinin Kizildeniz’i, Avustralya mercan resiflerini ya
da Portofino deniz koruma alanlarini veya Endonezya mercan {iggenini ziyaret
etmeden Once, Tiirk Bogazlar Sistemi’nin zengin fauna ve florasini incelemesi
daha dogru bir yaklagim olur. Giiniimiiz sualti fotograf¢ilarinin ¢ogunlugunun,
belki de bilmeden veya dikkate almadan, bu derece zengin deniz canli yagamina
ev sahipligi yapan bogazlar ckosistemini ve iliskili dogal tabiat varligin
incelemeden siirekli yurt disindaki sualti yasamina ilgi duymalar1 ve yabanci
denizlerde dalig yapmak istemeleri ilgingtir.

Sekil 3. Yumusak mercan Parazoanthus axinellae’nin olusturdugu mercan etkilesimli
kayalik substratta migr1 balif1 (Conger conger) ve 1stakoz (Homarus gammarus) dogal
ortamlarinda birbirlerine ¢ok yakin konumlu yuvalarinda dikkatleri ¢ekiyor (Canakkale
Bogazi Avrupa Kiyilari, derinlik: 36 m).



Canakkale Bogazi, kendisine ilgi duyan ve
onmu inceleyen bilim insanlarini sasirtacak
derecede cesitli bir sucul omurgasiz fauna ve
florasa ev sahipligi yapar. Oyle ki, bazi
bolgelerde yogun habitatlar  olusturmus
Akdeniz orijinli denizel bentoz ve canli doga,
okyanusal biyolojik ¢esitlilik ile karsilastirma
yapilabilecek derecede zengindir. Derinlik
bazli dagilim karakterleri birgok tiiriin
Akdeniz’deki 6zel ekosistemlere benzer fasiyesler olusturdugunu, Tiirk Bogazlar
Sistemi dahilinde bir Marmara Denizi’'nde, bir de Canakkale Bogazi’nda
gorebilirsiniz  (Ozalp 2013; Topcu ve Oztitk 2015). Bogazin denizel
biyogesitliliginde en 6nemli basamagi, deniz cayirlart habitatlart olugturmaktadir
(Sekil 4). Kuzeyinden giineyine zengin denizel ¢igekli bitki ve alg topluluklarini
barmdiran bdlgelerin birincil faydasi, balik ve omurgasiz canlilar i¢in temel
barinma alanlar1 teskil etmeleridir. Fotosentez sonucu bdlgeye 6zgii temel oksijen
kaynagi karakteri de gosteren deniz g¢ayir ekosistemleri, Canakkale Bogazi’nin
kendine 6zgii sucul canliligina biiytlik fayda saglar.

Sekil 4. Posidonia oceanica deniz ¢ayirlari, Canakkale Bogazi.

Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa, Zostera marina ve Cystoseria
compressa deniz ¢ayirlarinin bogazin belirli bolgelerinde yogun dagilimlar: vardir.
Bu alanlar birgok balik tiirli i¢in vazgegilemez barinma, beslenme ve iireme
alanlart niteligindedir. Bu bdlgelerde deniz salyangozu, tiinikat, bryozoan gibi
birgok bentoz canlisinin yogun dagilimlarina rastlanabilir. Denizin ormanlari
olarak da bilinen Posidonia oceanica’nin olusturdugu fasiyesler, metrekarede
giinde 10 litreden fazla oksijeni ortama kazandirir. Ayrica denizel karbonun
%18’ini yapraklarinda, kok ve koklerinin iligkili oldugu sedimentte binlerce yil
tutma Ozellikleri vardir. Bu bakimdan da denizel ortamda meydana gelen ve
bir¢ok canli i¢in hayati 6onem arz eden karbon dongiisiinde de 6nemli paylart
vardir (TUDAV 2013).
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Sekil 5. Canakkale Bogazi, Posidonia oceanica ve Cymodocea nodosa deniz gayirlarinin en
yogun oldugu dagilim alanlar1 haritas1 (Biiylik kirmizi: P. oceanica yayilimi > 1 hektar,
Kiigiik kirmizt: P. oceanica yayilimi < 1 hektar; Biiyiik sari: C. nodosa yayilimi > 1 hektar,
Kiigiik sar1: C. nodosa yayilimi < 1 hektar).

Canakkale Bogazi bir¢ok deniz canlisina barinma, {ireme ve beslenme alanlari
olusturan zengin Posidonia, Cymodocea ve Zostera deniz ¢ayirlar: habitatlarina,
stinger yogun alanlarina, mercan, kalkerli alg ve korallijen topluluklarina ve
poliket fasiyesleri gibi temel substrat yapici bentik omurgasizlara ve nesli tehlike
altindaki tiirlere yasam ortami olusturmaktadir. Deniz ¢ayirlarinin daha yogun
oldugu bogazin Asya kiyilarinda, Caretta caretta (Linnaeus, 1758) iribag deniz
kaplumbagalari, tirtak Delphinus delphis (Linnaeus, 1758) ve afalina Tursiops
truncatus (Montagu, 1821) yunuslan belirli araliklarla bolgede goézlenirler. Bazi
caligmalarda arastirma dalgiglarina merakla yaklasan yunuslar kayit altina
almmigtir. Bununla birlikte nesli tehlike altindaki balik tiirlerinden orkinos
(Thunnus thynnus, Linnaeus 1758), bogazda birgok bolgede gozlenebilir.
Canakkale Bogazindaki batik gemilerde belirli araliklarla goriilen ve uzun yillardir
Akdeniz’de nesli koruma altinda olan orfoz baliklarinin (Epinephelus marginatus,
Lowe 1834) bogazin biyogesitlilik karakterinde degeri yadsinamaz seviyededir ve
bir zamanlar yogun popiilasyonlar olusturan tiiriin dagilimini, bogazda su anki ¢ok
nadir bulunma durumuna 6nem verip ciddiyetle degerlendirmek gerekir.

Nesli tehlike altindaki keler (melek) baliklar1 bogazin daha ¢ok Avrupa
kiyilarindaki kayalik substratlarda kaydedilmektedir. Bunlarin yaninda nesli
tehlikede veya koruma altinda olan ya da hassas kategorideki (IUCN-EN, CR,
VU) kikirdakli diger balik tiirleri (kedi kopek baligi-Scyliorhinus stellaris,
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siseburun vatoz-Rostroraja alba, dalgali vatoz-Raja radula, kartal vatoz-
Pteromylaeus bovinus; folya vatozu-Myliobatis aquila, dikenli vatoz-Dasyatis
pastinaca) bogazda gergeklestirilen sualti arastirmalarinda nadir araliklarla
gozlemlenen tiirler arasindadirlar. Bu tiirler arasinda siseburun vatoz o6zellikle
beslenmek amaciyla Canakkale Bogazi’nin derin sularindan 19-25 metre derinlik
zonuna dikey go¢ yapar. Bununla birlikte bazi arastirmalarda, Lamnifor kopek
baliklarinin iskelet kalintilart kayit altina alinmustir.

Sekil 6. Soldan saga; 1-2: Caretta caretta, 3-4: sualtinda bilimsel dalgic destekli ilk yunus
kaydi. Bolgedeki termoklin tabaka sebebiyle c¢ekim aninda fotografta flu goriinti
olusmustur (Canakkale Bogazi Baykusfener, 2014, derinlik: 22 m), 5: keler-Squatina
squatina.
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Sekil 7. 1: kartal vatoz-Pteromylaeus bovinus, 2: kaba vatoz-Raja radula, 3: dikenli vatoz-
Dasyatis pastinaca, 4: sivriburun vatoz-Dipturus oxyrinchus.
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Sekil 8. 1: folya vatozu-Myliobatis aquila, 2: kedi kdpekbaligi-Scyliorhinus spp, 3-4:
Lamnifor kdpekbaligi iskeleti, Canakkale Bogazi-Dardanos Mercan Resif Alani, 18 m.
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Canakkale Bogazi’'nda vatoz, dil baligi, levrek, ¢ipura, barbun, tekir, lipsos,
iskorpit veya kirlangic gibi demersal dip baliklarinin yani1 sira 6nemli
popiilasyonlar olusturan pelajik kiigiik ve biiylik balik tirleri de yasam
stirmektedir. Marmara Denizi’nin 257 balik tiir faunasinin (Bilecenoglu ve dig.
2014) hemen hemen tiimiiniin gozlenebildigi Canakkale Bogazi’nin dnemli gog
rotasit ve gegis zonu karakterini temsil eden, niitrient¢ce ve plankton bakimindan
zengin (Altug ve dig. 2011; Balkis-Ozdelice ve Tas 2016) olan bogaz sularinda
yogun gruplar olusturabilen kii¢iik pelajik baliklar hamsi (Engraulis encrasicolus),
giimils (Atherina boyeri), caga (Sprattus sprattus), sardalya (Sardina pilchardus),
istavrit (Trachurus trachurus), uskumru (Scomber scombrus), kolyoz (Scomber
Jjaponicus), blyik pelajikler de orkinos (Thunnus thynnus), palamut (Sarda
sarda), lifer (Pomatomus saltatrix) ve kefal (Mugil cephalus) olarak belirtilebilir.

Sekil 9. Soldan saga: 1: Oblada melanura (melanur), 2: Barbus surmuletus (tekir), 3:
Chelidonichthys lucernus (kirlangig), 4: Trachurus trachurus (istavrit), 5: Conger conger
(mugr1), 6: Phycis phycis (gelincik), 7: Seriola dumerili (akya).
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Sekil 10. Diplodus puntazzo (sivriburun karagdz) ve Homarus gammarus (1stakoz).

Canakkale Bogazi’nda deniz canllarimin iizerinde biylyilip gelistigi temel
subsratlar kaya ve kum olarak verilebilir. Bunun disinda deniz cayirlari yaprak ve
kok yapilar ile kalsit 6zellikli poliket-serpulid (deniz kurdu) fasiyesleri, kabuksu
alglerin olusturdugu korallijenler, karindan bacakli yumusaklar (gastropod) veya
¢ift kabuklu yumusakc¢alarin kabuklar1 (midye, istiridye vb.), siinger veya mercan
viicut dokulari, iskelet veya dalst yapilari, birgok canli i¢in yasamsal substrat
niteligi tasirlar. Cladocora caespitosa sert mercan kolonilerinin ve Dysidea avara
veya Chondrosia reniformis gibi siingerlerin serpulid fasiyesler iizerinde
bliylimesi, Posidonia oceanica kokleri lizerinde yogun topluluklar olusturmus
tiinikat Halocynthia papillosa veya hermit yengeg gastropodu tizerindeki yumusak
mercan Calliactis parasitica, bunlara 6rnek verilebilir. Bu canli gruplarmin iginde,
en kilit 6zellikli olarak biyocesitlilige imkan veren grup, korallijen topluluklardir.
Biyosenoz olarak da ifade edilen korallijen fasiyeslerin Canakkale Bogazi’nda,
ozellikle karanlik ya da yari 151k etkisinde kayalikk magara benzeri oyuk ve
cikintilarda yogun dagilim boélgeleri bulunmaktadir. Bu alanlarda korallijenler
gevresinde sert mercan, yumusak mercan, siinger (silisli, kalkerli), deniz
salyangozu, yosun hayvanciklar (Bryozoa), poliket gibi birgok deniz canlisinin
yasam siirdiigii soylenebilir. Ozellikle sert mercan dagilim bélgelerinde
korallijenler ile Madracis pharensis, Phyllangia mouchezii ve Polycyathus
muellerae mercan kolonileri kompleks yapilar olusturmakta ve substratta diger
tutunucu canlilara yiiksek fayda saglamaktadir.

Akdeniz’de yapilan ¢alismalarda korallijenlerin dahilindeki girinti ve catlaklarda
(Kriptofauna) yasam siiren mollusk, krustase ve poliketlerin %7, korallijenler
izerinde (Epifauna) veya i¢ kisimlarinda (Endofauna) olusturulan
biyokonstriiksona bagli olarak %67 oraninda canli yasamina imkan verdigi ve
yiiksek biyogesitlilige katki sundugu rapor edilmistir (SPARAC 2003).
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Ulkemizde korallijenler cevresindeki biyogesitlilige iliskin yapilan bir calismada,
20 istasyon bazinda 11 farkli sistematik gruba ait 267 tiir tespit edilmistir.
Bunlarin 83’niin alglerden olustugu ve en yiiksek bulunma degerini aldigi, 55
tiirtin stinger, knitlilerin 32, yosun hayvanciklarin 22 ve derisi dikenli grubunun
ise 21 tiirle tesmil edildigi rapor edilmistir (Cinar ve dig. 2013). Korallijen
biyogesitliligi tizerine yapilan en onemli arastirmalardan birinde, bu fasiyesler
cevresinde 1600 denizel tlirlin yasam siirdiigi tespit edilmis olup, korallijen
topluluklarin Akdeniz sualti ekosistemindeki habitat yapict karakterlerinin
onemine dikkat ¢ekilmistir (De Jode ve dig. 2016).

Sekil 11. Yogun korallijenli Madracis pharensis mercan koloni fasiyesleri (Sar1 isaretgi:
Korallijenler, Md: M. pharensis).
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Sekil 12. Yogun korallijenli Polycyathus muellerae mercan koloni fasiyesleri (Beyaz
isaretci: Korallijenler, Pm: P. muellerae) (Mercan koralitleri pembe korallijen, kalkerli alg
Lithophyllum expansum ile kaplr).
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Sekil 13. Canakkale Bogazi’nda korallijen fasiyeslerin yogun oldugu ve Polcyathus
muellerae sert mercan kolonilerinin baskin dagilim gosterdigi zengin biyocesitlilik
ozellikli bir kayalik substrat (derinlik: 36 m).

19



Sekil 14. Yogun korallijenli substratin olusturdugu kompleks biyogesitlilik (Kirmizi:
Dysidea avara siingeri, Yesil: poliket fasiyesleri, Sari: Madracis pharensis mercan
kolonisi, Pembe: Caryophyllia inornata mercan fasiyesi) (derinlik: 32m).
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Sekil 15. Yogun koralijenli Phyllangia mouchezii mercan koloni fasiyesleri (Beyaz isaret¢i:
Korallijenler, Pmc: P. mouchezii).

Baz1 bolgelerde korallijenlere benzer yogun dagilimlar olusturan derinsu istridyesi
olarak da bilinen Neopycnodonte cochlear (Poli, 1795) fasiyesleri, {lizerlerinde
kompleks canli yasamina imkan saglar. Caryophyllia inornata ve C. smithii
tirlerinin bu fasiyesler c¢evresinde yiliksek popiilasyon sayilarina ulastig
kaydedilmistir (Ozalp 2022b). Neopycnodonte cochlear yogun dagilim alanlarina
Canakkale Bogazi’nin akiti etkisindeki temiz sularda, kayalik uzantilar1 ve kaya
oyuklarinin tavanlarinda rastlanir ve Avrupa kiyilarinda yayilim oranlar1 daha
yiksektir. Bu tiiriin bogazda olusturdugu substrat fasiyesler, ¢cok karmasik denizel
canli yasamma imkan verir ve kompleks biyosendz meydana getirirler.
Neopycnodonte cochlear’m kompleks topluluklar olusturdugu lokalitelerde,
korallijenler, sert ve yumusak mercan tiirleri, bryozoanlar, krustase ve siingerler
siklikla gozlenirler.

Sekil 16. Neopycnodonte cochlear fasiyes substratlar1 ve biyogesitlilik.
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Zoobentozu olusturan nesli tehlike altindaki tiirlere iliskin yapilan ¢aligsmalarda,
denizel gevre ekolojisine bilylik katki saglayan onemli canlilardan birisinin sert
kolonisel mercan tiirli Cladocora caespitosa (Linnaeus, 1767) oldugu belirtilebilir.
Bogazda 8 farkli istasyonda dagilim alani olusturan mercan tiiriiniin Dardanos
bolgesinde resif niteligi tasiyan ve 806 koloniden olusan fasiyesi bulunmaktadir
(Ozalp 2022a). Tiiriin kiiresel boyuttaki énemi (nesli risk altinda ve kiiresel
1smmaya karst hassas) ve diger deniz canlilarina beslenme, barmma ve iireme
alan1 olusturmasi nedeniyle, tiirtin dagilimmin yogun oldugu Dardanos Mercan
Resifi, 2021 yilinda resmi gazetede yayimlanarak koruma statiisii kazanmis ve
bolgedeki her tiirli balik¢ilik ve dalig faaliyetine yasaklama getirilmistir.
Canakkale Bogazi’nin bentik canli karakterinde dnemli bir durum teskil eden C.
caespitosa’nin Dardanos resif alaninda olusturdugu koloni bolgesi, Tiirk Bogazlar
Sistemi dahilinde yer alan en genis ve ileri yetiskin mercan kolonilerine ev
sahipligi yapan bir lokasyon konumundadir (Ozalp ve dig. 2022; Ozalp 2023b).

Bogazin Avrupa kiyisinda yer alan bazi bolgelerde Akdeniz orijinli diger sert
mercan tiirleri yasam siirer. Temelde kayalik substratta dagilim gosteren bu
tirlerin bogazin biyogesitliliginin yiikselmesinde birincil etkisi vardir. Clinki
onlarca polipten olusan bu kolonisel mercan topluluklari, birgok deniz canlisi
tarafindan birincil yasam bdolgesi olarak kullanilirlar. C. caespitosa koloni alaniyla
benzer ozellikler gosteren bazi lokasyonlarda (Avrupa kiyilarl), Madracis
pharensis, Polycyathus muellarae ve Phyllangia mouchezii sert yapili koloni
mercanlarin substrat fasiyes karakteri gosterdigi belirlenmistir. Bununla birlikte
Balanophyllia europaea gibi soliter sert mercan tiirlerinin de yogun topluluklar
olusturdugu ve iizerlerinde bryozoa, deniz salyangozu ve ekinodermlere yuva
gbrevi yaptig1 habitatlara rastlanmaktadir (Ozalp ve Alparslan 2016).

Condylactis aurantiaca, Pteroeides spinosum, Veretillum cynomorium ve Cereus
pedunculatus gibi yumusak mercan tiirlerinin tek lokasyonda 100 bireyin iizerinde
gozlendigi alanlarmm da denizel biyogesitlilige ve canli artigina yiiksek fayda
sagladigi ve bu tiirlerin tizerlerinde sicak donemlerde yogun krustase (Duris ve
dig. 2013) topluluklar1 kaydedildigi bildirilebilir (Ozalp 2013, 2023a).
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BOLUM 3
AKDENIZ TAS MERCANI Cladocora caespitosa

Cladocora caespitosa (Linnaeus, 1767)
Tas mercan, Yastik mercan

Fizyolojik ve morfolojik yiiksek benzerligi ile tropik resif mercanlarinin akrabasi
olan ve Akdeniz’de deniz dibinde genis yapilar olusturabilen tek zooaksantel
kolonisel sert mercan karakterindeki C. caespitosa, lizerinde en ¢ok arastirma
yapilan mercan tiirleri arasinda yer alir. Ekosistem miihendisi olarak bilinen ve
biyoherm, biyosendz, biyokonstriiksiyon veya banket terimleriyle de ifade edilen
biiyiik boyutlu resif benzeri (hermatipik) yapilar olusturma kabiliyetindeki bu
mercan tiirii, tim Akdeniz kiyillarinda dagilim gosterir (Peirano ve dig. 1994).
Diinyada tiiriin, Ge¢ Pliyosen-Kuvaterner donemine ait en yash fosil kayitlart
Almeria sehri Nijar Havzasindan (Giiney Dogu Ispanya) rapor edilmistir (Aguirre
ve Jiménez 1998). Gergekte Akdeniz orijinli olan mercanin, Atlantik
Okyanusu’nda Giiney Portekiz ve Fas kiyilarinda canli ve o6li kayitlar1 bazi
yayimnlarda bildirilmistir (Zibrowius 1980; Casado-Amezia ve dig. 2015).
Akdeniz’de gergek resif ekosistemlerinin Ge¢ Miyosen donemde yok oldugu
dikkate alindiginda, Cladocora caespitosa’nin olusturdugu giiniimiiz komiiniteleri
(Otero ve dig. 2017), resifsel habitatlarin glinlimiize ulagsmis devami niteligindedir
ve tiiriin yaklasik 3 milyon yildir Akdeniz’de yasam siirdiigii belirtilebilir.

0-40 metre derinlik araliginda, daha yogun olarak 151k alan fotik zonda dagilim
gosteren mercan tiiriiniin, kayalik, kumluk (Peirano ve dig. 1994), deniz ¢ayir
etkilesimli (Monnier ve dig. 2021) ve poliket kayalarindan (serpulid) olusan
bentik substratlarda (Ozalp 2013) yasam siirdiigii rapor edilmistir. Yalmz yasam
stren denizel omurgasiz karakterinde olan C. caespitosa iizerine yapilan son
arastirmalar tlirin, t¢ farkli ekolojik dagilim o6zelligini belgeler. Akdeniz
kiyilarinda yapilan ¢aligmalarda bu dagilim 6zellikleri, yogun kolonilerden olusan
“yatak dagilim-beds”, biyik boyutlu ve dip substrattan 100 cm ylikseklige
ulagabilen birlesik kolonilerden olusan “banket dagilim-banks” ve genisligi 10
cm’den kiiciik ve serbest dagilim gdsteren “koralit veya mercan nodiilii” olarak
bildirilmistir (Kersting ve dig. 2017). Bu tiir, 30 cm yiiksekliginde kiiresel
koloniler olusturabilir (Bressan ve dig. 2009).

Diinya’da Cladocora caespitosa’nin iyi geligsmis kolonilerinden olusan ve resif
olarak ifade edilebilecek en genis yasam alanlari, Hirvatistan Mljet Ulusal Parki,
Ispanya Columbrete Adalar1 ve Montenegro (Karadag) Kotor Kérfezi’dir. Yapilan
caligmalar, bireysel dagilim gosteren kolonilere nazaran, genis alanlara yayilabilen
topluluklarin  oldugu habitatlarin, ortamin komiinite yapisinda ve denizel
biyogesitlilik gelisiminde daha etkin oldugunu ve bu sartlarda ekosistem
miihendisi olarak nitelendirilebilecegini gostermistir (Kersting 2014).
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Daha ¢ok aliivyon kaynakli bulanik, ¢camurlu
ve niitrient bakimindan zengin (tiirbid) sular1
seven Cladocora caespitosa’nin  (Schiller
1993a; Kiihimann 1996; Peirano ve dig.
2005). Kuzey Ispanya ve Ingiliz Kanalinda da
yasam slrdiigli bolgeler tespit edilmistir
(Bressan ve dig. 2009). Kolonisel madrepor
sert mercan tilirlerinden biri olan C.
caespitosa, situn sekilli polip yapilardan
olusur. Bu tiir ile birlikte diger birgok madrepor mercan tiirtinde polipler, ayni
zamanda koralit olarak da adlandirilir. Birkag polip ile yiizlerce polipten
olusabilen, genislikleri 5-150cm arasinda degisiklik gdsteren dairesel ve
¢ogunlukla eliptik koloniler olusturur. Daha ¢ok fotosentezin etkin oldugu sig
sularda dagilimi yogun olan tiiriin, 36 metre derinlikten (Majorca) canli kolonileri
kaydedilmistir (Casado-Amezia ve dig. 2015). Bununla birlikte Ispanya
Columbrete adalarinda, derin zon olarak kabul edilebilecek 29-30 metre derinlik
araligindan tiiriin varlig1 raporlanmustir.

Kalsiyum karbonat iskelet, kase sekilli polip yapilar tarafindan olusturulur. Iskelet
olusumunda polip salgilart etkindir ve biiylime orani birincil olarak ortam
sartlarina gore karakterize olur. Yasl bireylerde koloni genisligi (maksimum boy)
150 cm olarak rapor edilmistir (Kruzi¢ 2002) (Hirvatistan, Veliko Jezero, Mljet
Ulusal Parki). Yasam siirdiigii bolgelerdeki derinlik, 151k ve akintt mevcudiyeti,
koloni biiylimesinde ve gelismesinde fiziksel ve morfolojik farkliliklar
olusturabilir. 10 metreden derin sularda yasam siiren kolonilerde kahverengi ve
siyahimsi canli doku rengi hakimken, 0-10 metre derinlik araliginda yasam siiren
kolonilerde sar1 ve yesilimsi polipler dikkat ¢eker. Dokularinda simbiyotik alg
dinoflagellat barindiran mercan tiiriiniin, alg bakimindan yogun olan sularda
(zooksantel Symbiodinium) polip rengi yesilimsidir.

Mercanin iki farkli tireme adaptasyonu bulunmaktadir. Resif olusturan zooksantel
sert mercan tiirlerinin benzer 6zelligini temsil eden C. caespitosa’da hem aseksiiel
hem seksiiel iireme sekli gozlenir. Aseksiiel olarak tomurcuklanma veya
parcalanma seklinde gergeklesen lireme faaliyetinde, genetik olarak tamamen ayni
ozellikte benzer polipler tiretilir. Bu tireme tipi, C. caespitosa kolonilerinde daha
¢ok, ortam sartlarinin istendigi gibi olmadig1 ve mercanin zor anlarinda alternatif
olarak kullanildig1 tireme adaptasyonlarindandir. Tomurcuklanma ile iireme,
distentakiiler ve ictentakiiler olmak Ttizere iki tipte agiklanir. Distentakiiler
tomurcuklanma daha ¢ok yasl poliplerin iizerinde ve yanal kisimlarinda (teka
duvari), igtentakiiler tomurcuklanma ise asil polipin diski (kaliks) i¢inde dikey
yonlii gozlenir. Pargalanma ile iiremede, firtina benzeri kosullarda dalgalarin
koloniler tizerindeki etkisinden veya koloni iizerlerindeki firsat¢1 ve zarar verici
deniz canhlarmin (boring fauna veya flora) olumsuz etkisinden dolay1 ana
koloniden par¢a mercan kopmalari meydana gelir.
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Cogunlukla derin sularda dagilim gosteren kolonileri olumsuz etkileyen bu zarar
verici canlilar, kriptik fauna olarak da adlandirilmaktadir. Daha ¢ok ana koloninin
dis kisimlardan kopan parcalardan veya ana koloni igindeki kiigiik koralit
kiimelerinden yeni koloniler meydana gelir (Peirano ve dig. 1994; Kruzi¢ 2007;
Kersting 2014). C. caespitosa’nin seksiiel iireme dongiisiinde ayr1 eseyli
(gonokorik) ve ¢ift eseyli (hermafroditik) olmak iizere iki farkli koloni 6zelligi
bulunmaktadir. Ayr eseyli lireme karakterine sahip kolonilerde (Bati ve Dogu
Akdeniz kiyilart), tireme hiicreleri sicakliklarin diistiigli yaz sonundaki donemde
birakilir. Cift eseyli kolonilerde (6r. Adriyatik Denizi) iireme, sicakliklarin
yiikselmeye basladigi yaz mevsimi baslangicinda ve dolunay dongiisii
senkronizasyonuna uyumlu olarak bir ya da birkag gecede gergeklesir.
Mercanlarda (Anthozoa) seksiiel tireme yapilari, polip igerisindeki mezenterlerde
yer almaktadir (Petersen 2005). C. caespitosa’nin her polipinde 24 mezenter (kash
radyal boliim) bulunur. Her polipte olgunlagsmamis yumurta (oosit) ve sperm
hiicreleri farkli mezenterlerde (digonik) gelisir. Adriyatik Denizi’'nde yapilan
histolojik aragtirmalarda C. caespitosa’nin kolonilerinin yilda bir gametojenik
dongii gecirdigi tespit edilmistir (Kersting ve dig. 2013). Seksiiel {ireme siiresince
poliplerden, mukus kapli yumurta ve sperm yiginlari serbest birakilir ve déllenme
suda gergeklesir.

Literatiirde ilk Cladocora caespitosa dogal ortam {ireme faaliyeti Piran
Korfezi’nde (Adriyatik Denizi) izlenmis, Haziran ayinda dolunaydan 4 giin 6nce
birka¢ koloniden birakilan yumurta ve sperm yigmlarinin gozlenmesi seklinde
kaydedilmistir (Kruzi¢ 2007). Tiir iiremesini daha ¢ok tomurcuklanma seklinde
aseksiiel olarak gergeklestirir. Yapilan ¢alismalarda, mercan tiirliniin en diisiik ve
en yiiksek biiyiime orani, 1.3 mm ve 5.2 mm/y1l olarak raporlanmistir (Peirano ve
dig. 1999; Kruzi¢ ve Benkovi¢ 2008). Hirvatistan’da 186 adet C. caespitosa
kolonisinin incelendigi bir ¢aligmada, 112 ¢cm maksimum boya sahip koloninin
yas1 259 yil (4.32 mm/y1l ortalama biiyiime); 18 cm maksimum boy olarak 6lgiilen
koloni ise 32 yil (5.57 mm/yi1l ortalama biiyiime) yasinda hesaplanmistir (Kruzi¢
ve Pozar-Domac 2002). C. caespitosa resif dagiliminda en biiyiik ii¢iincii bolge
olarak bilinen Montenegro Kotor Korfezi’nde yapilan ¢alismalarda yillik biiylime
orani 3mm olarak rapor edilmistir (Maci¢ ve dig. 2019, 2020).

C. caespitosa’ya iliskin sklerokronoloji bazli incelemelerin yapildigr ve 6nemi
yliksek olan bagka bir ¢alismada, bir koloniden 6rneklenen 38 mm uzunluktaki
koralit 6rneginin yast, 10 yil olarak tarihlenmistir (Montagna ve dig. 2007). Tiire
0zgli yapilan ekolojik ¢alismalar envanteri incelendiginde, dogal ortaminda yavas
biiyiime karakteri gosteren bu mercan tiiriiniin, aragonit iskelet yapisinin uzun
yillar ortamda kalabildigi, bu sebeple kalkerli siingerler, korallijenler, deniz
cayirlari, serpulidler gibi canlilara benzer 6zellikte yliksek 6nemde habitat yapict
Akdeniz zoobentozu arasinda yer aldigi ve denizel eckosistemdeki karbon
dongiisiinde kilit basamakta oldugu belirtilebilir.
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3.1. Literatiir ve Bolgesel Calismalar

Cladocora caespitosa konusunda yapilmis deniz bilimleri arastirma tarihi
incelendiginde glinimiizden 123 yil Oncesinde baslayan c¢alismalar dikkat
cekmektedir. ilk olarak mercanin fosil kalintilarinin varlig1 sebebiyle paleobiyoloji
calismalartyla bilimsel inceleme alanina giren kolonisel sert mercan C.
caepitosa’nin, 1 metre yiikseklige ulasan kolonileri Italya kiyilari Taranto
bolgesinden rapor edilmistir (Verri ve De Angelis D’Ossat 1899). Son yiizyili
temsilen yapilan bazi aragtirmalarda Trieste Korfezinde tiiriin varligi bildirilmistir
(Graeffe 1884). Mercanlar ve iklim ile ilgili yapilan prehistorik konulu
caligmalarda ise, Akdeniz’in bundan 2000 yil 6nce Roma Imparatorlugu
doneminden iki derece daha sicak oldugu ve bazi mercan tiirlerinin iklime iliskin
onemli veriler agiga cikarabildikleri belgelenmektedir (Whelan 2020).

Cladocora cinsinin ilk ortaya ¢ikiginin ge¢ Kretase doneminde gergeklestigi, buna
karsin elimizdeki mevcut Pleistosen (buzul ¢agi) ornekleri iizerine daha fazla
calisma oldugu bildirilmistir (Wells 1956). Tirle ilgili yapilan 6ncii ¢alismalarda
Peirano ve dig. (1994), tiiriin paleobiyolojik ve oOnceki devirlerde yasami ve
ekolojik durumunu agiklayan detayli referanslar sunmaktadir (Ricchetti 1967;
Wells 1967; Brancaccio ve Vallario 1968; Barsotti ve dig. 1974; Cuerda 1975;
Carobene ve Pasini 1982; Caldara 1986; Hearty ve Dai Pra 1986; Ulzega ve
Hearty 1986).

Italya kiyilarinda ortaya gikarilan ve denizel buzul ¢agma tarihlenen mercan
kalintilar1, marnli kil igersinde yogun Strombus ve Cerastoderma mollusklart ile
birlikte tespit edilmistir (Gignoux 1913). Ege Denizi’nde Atalanta Korfezi’nde
yapilan arastirmalarda 5900 ile 3200 yil 6ncesine tarihlenen C. caespitosa fosil
depozitleri bulunmustur (Kiithlmann 1996). Sardinya Adas1 San Marco Burnunda
U/Th ve radyokarbon yaslandirma teknikleri kullanilarak yapilan baska bir
calismada, fosil 6rneklerin yasinin 70.000 yil oldugu raporlanmistir (D’Orefice ve
dig. 2012). Taranto Korfezi’nde gergeklestirilen bir ¢alismada, ge¢ pleistosene
tarihlenen C. caespitosa fosillerinin yast 132000-116000 y1l olarak bulunmustur
(Peirano ve dig. 2009). Jeokronolojik ¢aligsmalarin da odagini olusturan bu mercan
tirliniin, radyografi ve izotop analizleri kullanilarak yapilan detayl
incelemelerinde onceki donemlere iligkin denizel ekosistemlerdeki su seviyesi,
sicaklik ve ortam sartlar ile ilgili bilgilerin ortaya g¢ikarilabildigi bildirilmistir
(Shackleton ve Opdyke 1973; Shackleton ve dig. 1990).

C. caespitosa’nin  fosil arastirmalarinin  ileri doneminde, sklerokronolojik
arastirmalarin  basladigi, koloni koralitleri {izerinde yas tayini Ol¢iimlerinin
gergeklestirildigi bilinmektedir. Bu donemde Cladocora kolonileri ekolojilerine
iliskin 6nemli kesifler yapilmis, hem karada hem suda incelenen ve koloni agirligt
ile koralit iliskilerinin detaylandigi arastirmalarda ortaya g¢ikarilan ekolojik
formiilasyonlar gliniimiizde halen kullanilmaktadir.

26



C. caespitosa sklerokronolojisi iizerine Oncii sayilan bu calismalarda koloni
koralitlerinde yaz ve kig donemleri olarak bilinen diisiik yogunluk bantlagmasi ile
ylksek yogunluk bantlagmasi 6zellikleri incelenmis ve kis mevsiminin ¢ok sert
gectigi iklimsel donemlere iliskin veriler ile birlikte yillik biiylime karakterleri
(2.9-5.2mm/y1llik) tespit edilmistir (Schiller 1993a). Bu donemle ayni siirelerde
tiirtin biiyiime verileri iizerinde kontrollii akvaryum denemeleri gergeklestirildigi
bilinmektedir (Oliver Valls 1989).

Yapilan ¢alismalarda 5 mm/y1llik biiylime (Rodolfo-Metalpa ve dig. 1999), bagka
bir caligmada 1.3-4mm/y1l olarak mercan gelisimi rapor edildigi goriilmektedir
(Peirano ve dig. 1999). Cladocora cinsi lizerine yapilan zoocografik ¢alismalarda,
Akdeniz’de en yogun dagilim alanlarinin bulundugu (Laborel 1961, 1987; Lumare
1966; Duclaux ve Lafargue 1972; Zibrowius 1974, 1980; Colantoni ve Gagliani
1974, 1975; Laborel ve Laborel-Deguen, 1978; Tins 1978; Herndl ve Velimirov
1986; Roca ve Moreno 1987; Koukouras ve Kithlmann 1991; Kiihlmann ve dig.
1991; Schiller 1993b) ve Dogu Pasifik ve Atlantik’te de yasam bdlgelerinin tespit
edildigi goriilmektedir (Cairns 1991; Veron 1993). Laborel (1961, 1987) yaptigi
calismalarda, Yunanistan Atalanta Korfezinde habitat olusturan Cladocora
caespitosa’nin 3 metre ylikseklige ulasan koloni alanlarini rapor etmistir ve tiiriin
dagilim alani bazinda gerileme oldugunu kaydetmistir.

Diinyada 6nemi yiiksek en genis Cladocora caespitosa habitatlart arasinda ilk
sirada Hirvatistan Mljet Ulusal Parki resif bolgesi gelmektedir. Burada 650
metrekare alanda 6-18 metre derinlik araliginda yayilmis koloni banket resifleri,
glinimiiz C. caespitosa’nin biyoherm o6zellikli en genis resif alani niteligindedir
(Kruzi¢ ve dig. 2012) (Sekil 17). Bolgede en yaygin koloniler Prvic, Pag ve Mljet
adalarinda dagilim gosterirler, 190 ve 120 metrekare genislige sahip olan adalar
bolgesinde maksimum 21 metre derinlige kadar yayilimlar1 bulunmaktadir. Aym
bolgede konumlu g6l Veliko Jezero ve diger gollerin yagis zamanlarindaki
akislari, Mljet ¢evresini niitrient¢ce zengin ve tiirbid hale getirmektedir. Tiirbid
sulart seven C. caespitosa kolonilerinin en yogun oldugu bolgede 650 metrekare
alana yayilan kolonilerin banket resif karakteri bu alandan ilk kez rapor edilmistir.

Sekil 17. Hirvatistan Mljet Ulusal Park: C. caespitosa kolonileri (Kruzi¢ ve dig. 2012).
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Ayni zamanda bir deniz koruma alam olan Ispanya Columbrete adalari, Illa
Grossa Korfezi’'nde yasam ortami bulunan tiiriin, diinya denizleri C. caespitosa
resif alanlart biiyliklik bazinda ikinci sirada oldugu bildirilmistir. 15 hektarlik
alana yayilan adalar bolgesinde resiflerin dipte 5-30 metre derinlik araliginda
kapladig1 kiimiilatif alan 2900 metrekare olarak Sl¢lilmistiir (Kersting ve Linares
2019).

Sekil 18. Columbrete Adalar1 C. caespitosa kolonileri (Kersting 2014).

Montenegro kiyilarinda diinyanin {giinci en genis resif alanlarindan birini
olusturan Kotor Korfezi (Jaz Burnu, Boka) Cladocora banket koloniler bolgesinde
5-19 metre derinlik araliginda yapilan ¢alismalarda yogun mercan yayilim alani 72
metrekare olarak oOl¢lilmiistiir. Bu bdlgede gergeklestirilen fosil iliskili bazi
arastirmalarda, alandaki resif genigliginin normalden daha biiyilkk oldugu
bildirilmistir (Stjepcevi¢ ve Parenzan 1980). Bolgede dagilim gosteren kolonilerin
minimum ve maksimum boy araligi 1-35 cm arasinda degisiklik gosterir (Macié¢
ve dig. 2020).

Sekil 19. Kotor Korfezi C. caespitosa kolonileri (Maci¢ ve dig. 2020).

Akdeniz literatiirinde bilinen en biiylk ti¢ Cladocora caespitosa resif
ekosisteminin disinda, koloni dagilim karakteri ve ekoloji bakimindan 6nemi
yiiksek bolgeler bulunmaktadir. La Spezia ve Fiascherino Korfezi (Ligurya
Denizi, italya), Trieste ve Piran Korfezi (Adriyatik Denizi, Slovenya), Balear
adalar1 (Balear Denizi, Ispanya) ve Ege Denizi'nde birgok alanda canli koloni
varlig1 rapor edilmistir.
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Italya kiyilarinda Cladocora kolonilerinin en yaygin oldugu bolgelerin basinda La
Spezia gelmektedir. Burada mercan kolonilerinin hem banket hem de yatak
karakteri olmak tizere her iki dagilim o6zelliginden de s6z edilebilir ve C.
caesptiosa resifi temel bulunma alani 3-29 metre derinlik zonudur. Neredeyse tiim
mercan alanlarinda (Riomaggiore, Palmaria, Puta Bianca) yatak tip koloniler
yogunluktayken, biiyiik boyutlu banketler sadece Bonassola ve Riomaggiore’de
yasam siirmektedir (Peirano ve dig. 1994).

Balearic adalarinda yayilim gosteren Cladocora resifinin s1g ve derin zon olarak 5-
13 metre ve 10-15 metre bazinda iki farkli batimetrik dagilim karakteri bulundugu
bildirilmis olup, 3000 metrekare dahilinde incelenen alanda 787 koloni tespit
edilmistir (Kersting ve dig. 2017). Trieste Korfezi’nde yapilan son arastirmalarda
3-10 metre dagilim derinligi arasinda 180 metrekare alan bazinda 600 koloni tespit
edilmistir (Zunino ve dig. 2018). Bununla birlikte Tunus-Libya sinirinda yer alan
Kerkennah (26-32 m) ve Djerba adalarindaki (30-35 m) Cladocora kolonilerinin
topografik dagilimi, 35 metre ile sirkalittoral smirini astigindan fotosentez
siireciyle beslenmesini gergeklestiren bir kolonisel mercan igin ekolojik olarak
onemli ve farkli bulunmaktadir (El1 Lakhrach ve dig. 2012).

Kolonisel mercan Cladocora caespitosa’nin Akdeniz’deki genis resif alanlarina
benzer, biiyiik kolonilerden olusan farkli bolge topluluklarinin da incelendigi
calismalar, tlirlin zoocografik envanterini zenginlestirmektedir. Ege Denizi’'nde
bugiine kadar kesfedilmis ve ilk defa mercan literatiiriinde “biyojenik yap1” olarak
kaydedilen, en genis C. caespitosa resif bolgesi Atalanta Korfezi olarak
bilinmektedir. Bodlgede, 5-18 metre derinlik bazinda dagilim olusturmus
kolonilerin 3 metre yiikseklige ulagsan banketleri bildirilmis olup, buradaki mercan
varligmin tropik resiflere benzer faydali ekosistem 6zelligi gosterdigi belirtilmistir
(Laborel 1961, 1987).

Dogu Ligurya Denizi’nde Cladocora resiflerinin hem daginik hem kiimelenmis
topluluklar halindeki fasiyeslerinin her ikisi de yaygin olarak gozlenmektedir. La
Spezia Korfezi’'nde Punta Bianca bolgesinde 6nceki zamanda 10 metre derinlikte
yapilan arastirmalarda metrekarede 8 koloni ile en yiiksek dagilim orani verisi
elde edildigi bildirilmistir. Ayn1 bolgenin Magra Irmag1 agzinda 5 metre derinlikte
gozlenen kolonilerin disinda, Palmaria Adasi’nda dagmik koloni gruplarinin 20
metre derinlikte gozlendigi rapor edilmistir. Bunlarin disinda Montenegro
Bonassola’da infralittoral zonun bitis derinliklerinde (27-29 m) kiigiik gaplt
Cladocora resifleri bulundugu bilinmektedir (Peirano ve dig. 1999, 2001).

C. caespitosa fosilleri ile yapilan karsilastirmali arastirmalarda giiniimiiz
resiflerinin iklim degisimi ve insan etkileri sebebiyle geriledigi ve resiflerde ciddi
kayiplarin yasandigi belirlenmistir (Rodolfo-Metalpa ve dig. 2005; Trainito ve
Baldacconi 2016; Jiménez ve dig. 2016). Asir1 balik¢ilik faaliyetleri sebebiyle agir
tahribat alan ve yok olan Cladocora resifleri lizerine yapilmis giiniimiiz envanteri
gelismeye devam etmektedir. Yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugunda, balik aglari, dip
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tarama faaliyetleri ve ¢ipa atiminin, mercan habitatlarinin agir tahribatinda birincil
etkide oldugu ve bunlarin sonucu mercan kolonilerinde kirilma, pargalanma,
koloni ezilmesi, ana kolonilerin temel habitatin uzagma ya da derin sulara
tasinmast veya ana koloninin ters dondiiriilmesi sebebiyle zooaksantel alginin
giines 151811 kaybetmesi ve dolayisiyla fotosentez yapamamasi sonucu Olim
olaylarinin rapor edildigi bilinmektedir (Casado-Ameztia ve dig. 2015; Betti
2017). Ingiliz Virgin Adalar’nda yapilan bir calismada yogun mercan dagilim
bolgesindeki ¢ipa atim faaliyetleri sonucu %50°ye yakin bir popiilasyon kayb1
yasandigt bildirilmistir (Flynn ve Forrester 2019). Chefaoui ve dig. (2017)’ye
gore, C. caespitosa’nin fosil dagilim alanlarinda izlenen gerileme ve koloni kaybu,
mercan tiirlinlin nesli tehlike altindaki tiirler listesine almmmasinda ve giiniimiiz
koruma statlisii durumunda etkili olmustur (Augier 1982). Tirtin dagilim
alanlarinda koloni sayisindaki azalmanin halen devam ettigi ve bunun o6zellikle
kiiresel 1sinma sebepli oldugu rapor edilmistir (Rodolfo-Metalpa ve dig. 2000,
2005; Garrabou ve dig. 2009; Kersting ve dig. 2013). Iklim degisimi tiiriin yok
olmasinda birincil neden olarak belirtilse de (Morri ve dig. 2001) kolonilerin
tahribatinda birgok etken bulunmaktadir.

Chefaoui ve dig. (2017) tarafindan 6zetlenen etkenler arasinda tiir kolonilerinin
agir tahribatina ve oliimiine sebep olan diger bir 6zellik, yayilimer alglerin
baskisidir. Kolonileri bir ag gibi saran bazi istilact yosun tiirleri, onlara nefes
aldirmaz. Balik¢1 aglarinin mercan kolonisini ters ¢gevirmesine benzer bir durumla,
planktonik beslenme ile birlikte fotosentez besinine bagimli olan mercan
kolonisinde, koralitlerin {izerini saran yosun sebepli, biinyede bulunan zooaksantel
giines 15181 alamadigt icin fotosentez yapamaz ve mercana besin saglayamaz hale
gelir. Zooksantel’in mercani terk etmesiyle birlikte, 6liim veya doku kaybi rapor
edilen Cladocora caespitosa mercan habitatlar1 sayisi oldukea yiiksektir (Kersting
2014; Kersting ve dig. 2015; Otero ve dig. 2017; Ozalp 2019).

Sekil 20. Canakkale BoZazi Mercan Resif Koruma Alani (Dardanos). Filamentli kurmizi
alg ve Cladocora caespitosa kolonileri (Ust sol koloni: saglikli, Alt koloni: Olii koralitler-
kirmizi, Canli koralitler-beyaz, Alt kolonide 6lii koralitler dikkat ¢ekiyor).
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Yiiksek Dbiyogesitliligi desteklemesiyle bilinen resif olusturma kabiliyetli
Cladocora caespitosa’nin Ibiza kolonileri ilizerinde yapilan bir aragtirmada, koloni
¢evresinde 220 farkli denizel tlirlin yasam siirdiigli rapor edilmistir (Osipova ve
dig. 2014). Ege Denizi’'nde yapilan bir ¢alismada makrobentoz ve megabentoz
bazinda 85 tiir kaydedilmis ve C. caespitosa etkilesimli maksimum canli sayisi
286 olarak raporlanmistir (Antoniadou ve Chintiroglou 2010). Mercan tiirliniin
biyogesitlilik etkilesimine iliskin gerceklestirilen baska bir arastirmada, koloni
resifler bolgesinde koloni i¢ kismi, koloni dahili ve ¢evresinde olmak iizere ii¢
farklt bolge bazinda nektobentik ve makrobentik tiirler incelenmistir. Buna gore,
koloniler i¢i, dahili ve gevresinde 222 tiir tespit edilmis olup, denizel gruplarda en
yiiksek tiir sayisini poliketler (95 tiir) olusturmustur. Bununla birlikte koloniler ile
iligkili yagam siiren 64 mollusk ve 43 krustase rapor edilmis olup (Pitacco ve dig.
2019), bu calismalar C. caespitosa’nin denizel biyogesitlililik artisina da ne derece
katki sundugunu gosterir niteliktedir.

Karbondioksit artigiyla etkisi artan kiiresel 1sinmanin, denizlerde ve okyanuslarda
meydana getirdigi sicaklik artislar1 algler igin inanilmaz oranlarda biiyiime imkan1
saglar. Karbondioksiti ve sicaklig1 ortamda bulan alglerin iireme hizlarinda artis
goriiliir (Bevilacqua ve dig. 2021; EPA 2022; Dixon ve dig. 2022). Giincel
caligmalar, alg biiyiimesini dengede tutabilmek igin, kiiresel boyutta meydana
gelen sucul ckosistem 1sinmalarinin en az oranlara indirilmesini dnermektedir
(IISD 2021). Aksi durumda alglerin biiylik oranlarda olusturdugu patlamalarin
bir¢ok bolgede mercan kolonilerinde genis ¢apli agarma olaylart olusturacagi
tahmin edilmektedir (Chimienti ve dig. 2021).

Kolonilerin yasam siirdiigli habitatlar1 direk etkileyen su iiriinleri ¢iftlikleri veya
kanalizasyon gibi diger antropojenik kaynak varligi nedeniyle olusan
otrofikasyonun, benzer sekilde agir mercan koloni kaybi olusturdugunu raporlayan
calismalar bulunmaktadir (Kruzi¢ ve Pozar-Domac 2002, 2007; Casado-Amezua
ve dig. 2015; Otero ve dig. 2017). Tirlin dagilim olusturdugu Tunus Gabes
Korfezi’'nde yapilan bir g¢alismada, kiyisal alanda kurulan amonyum fosfat
fabrikasiin atiklarinin ve agir metallerin C. caespitosa kolonilerinde popiilasyon
kaybina yol agtigi bildirilmistir (E1 Kateb ve dig. 2016). Insan etkisi disinda
gelisen dogal olaylar sonucu da koralijen fasiyesler ve C. caespitosa gibi mercan
habitatlarinda genis ¢apli tahribatlar alindig1 bilinmektedir (Teixid6 ve dig. 2013).
Yapilan bir ¢calismada kuvvetli firtina sebepli dengesiz kaya gruplarmin mercan
kolonilerinin iizerine diiserek, popiilasyonlarin yogun dagilim gosterdigi alanda,
tim resif kapladigi bolge bazinda %7 oraninda hasara sebep oldugu tespit
edilmistir (Hadjioannou ve dig. 2016).

Tirkiye denizlerinde gerceklestirilen Cladocora caespitosa konulu yerel
calismalar incelendiginde, Canakkale Bogazi ve Ege Denizi’'nde yapilan
aragtirmalarin temel envanteri olusturdugu goriilebilir. Ege denizi kiyilarimizda
tiir cogunlukla Gokceada, Bozcaada ve Izmir kiyilarinda incelenmistir. Ozellikle
Canakkale Bogazi’nda yapilan ¢alismalar ileri arastirmalar analizi sunmakta olup,
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tire ozel ¢aligilan konularin detayini, mercan etkilesimli denizel biyogesitlilik,
ekoloji, popiilasyon dinamigi, koruma biyolojisi ve iklimsel Ozelliklerin
incelendigi sklerokronoloji olusturmaktadir (Ozalp 2013).

C. caespitosa iilkemiz denizlerinde ilk kez Forbes (1844) tarafindan Ege
Denizi’nde tespit edilmistir. “Etrafta neredeyse her boyutta karsilastigimiz tek tiir
buydu” diye belirten deniz bilimei, Tiirkiye denizlerindeki mercan aragtirmalariin
da baslangic1 sayilmaktadir (Cinar ve dig. 2014). Mercan tiirii ayrica Ege
Denizi’nden (Geldiay ve Kocatas 1972; Ergen ve dig. 1994; Cinar 2003; Oztiirk
ve dig. 2004; Pekgetindz 2010; Aslan-Cihangir ve dig. 2011; Gokalp 2011; Oztiirk
ve dig. 2013; Giiresen 2013; Topgu 2015; Giigliisoy 2015; Ozalp 2016; Ozalp
2018b; Bitlis ve Oztiirk 2017; Kogak 2020; Barraud ve Oztiirk 2022) ve Tiirk
Bogazlar Sistemi dahilinde Canakkale Bogazi, Marmara Denizi (Ozalp ve
Alparslan 2009b; Kurt-Sahin ve Cinar 2009) ve Akdeniz kiyilarimizdan (Ergev ve
dig. 2009) bildirilmistir. Akdeniz, Ege, Marmara Denizi ve Tiirk Bogazlarinda
yapilan Oncli aragtirmalarda, C. caespitosa’nin farkli dagilim bolgelerindeki
ekolojik ve biyolojik 6zellikleri incelenmis, zoocografik karakteristikleri ile ilgili
ilk bilgiler sunulmustur. Canakkale Bogazi Dardanos mercan resif koruma
alaninda, mercan tiirii ¢evresindeki makro faunaya iligkin detayli incelemeler
yapilmustir (Ozalp ve Alparslan 2009a).

Ulkemiz denizlerinde yapilan diger 6ncii caligmalarda, bogaz dagilim bolgesinde
C. caespitosa ekolojik ozellikleri, koloni koralitlerinin morfolojisi ve baslangi¢
sklerokronolojisi incelenmis, ayrica dogal ortamda koloni tespiti amagl kullanilan
mercan transekt metodunun uygulandigi popiilasyon dagilim g¢alismalart rapor
edilmistir (Ozalp ve Alparslan 2011a, b).

Ulkemiz mercan arastirmalar1 envanterine gore C. caespitosa’nin, ekoloji temelli
ileri arastirmalarda incelendigi {i¢ temel bolge bulunmaktadir. Canakkale Bogazi,
Bozcaada ve Gokceada kiyilarinda onceki zamanda yapilan calismalarda,
kolonilerin dagilimsal karakterleri, popiilasyon ekolojileri ve morfolojileri ile
sklerokronolojik 6zellikleri incelenmistir. Tiiriin bogazdaki ilk kaydi 2011 yilinda
rapor edilmistir ve ayni arastirmada, C. caespitosa’nin giincel dagilim durumu
canli ve fosil kayitlar bazinda sunulmus, bdlgede yasam siiren 5 farkli koloninin
(en genis koloni uzunlugu: 66 cm) morfolojik karakterleri ile iki koloniden
orneklenen koralitin yapis1 incelenmistir (Ozalp ve Alparslan 2011b).

Canakkale Bogazi’nda yapilan arastirmalarda C. caespitosa’nin, 1-24 metre
derinlik zonunda 8 farkli bolgede dagilim olusturdugu rapor edilmis ve koruma
alan1 6zellikleri gosteren, yogun koloni dagiliminin oldugu bir resif bolgesi ortaya
cikartlmustir (Ozalp 2013, 2021b).

Mercan resiflerinin bulundugu Dardanos’ta 2009 yilinda baglatilan arastirmalarin

ve 2020-2021 izleme doneminde yapilan koloni sagligi izleme g¢alismalarmin,
bdlgenin koruma statiisii almasinda etkili oldugu belirtilebilir. Mercan koloni
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saglik durumlarinin ve yasamsal siirdiiriilebilirliklerinin gézlenmesi amaciyla
Dardanos resif alaninda yapilan izleme ¢alismalarinda, 6 yetigkin koloninin dip
aglar1 (marya) sebebiyle dogal yasam alanindan koparildig1 ve bu sebeple dldiigi,
ayrica 2 geng yetiskin koloninin de iizerinde aglarin oldugu ve yiiksek o6liim riski
tasidiklari rapor edilmistir. Bolgede yapilan ¢alismalarda BAP projesi kapsaminda
deniz transplantasyonu gerceklestirilen 5 koralit’in tizerlerine atilan balik¢1 aglart
nedeniyle koptugu tespit edilmistir (Ozalp 2021a).

Dardanos resifler bolgesinde dagilim gosteren bazi kolonilerde boyutlar: degisken
koralitler ve parca koralitler kirilmalar veya ezilmeler sonucu birbirine farkli
actyla yapisik halde veya {iist iiste gelerek biiyiime gosterirken, bazi kolonilerde
yillar gegmesine ragmen kirilma ya da yipranma yagamamus, birbiriyle diiz siral
tek ve genellikle 15 cm’den uzun saglam koralitler (Sekil 21) gozlenmektedir.
Normal sartlarda sirali dizi seklinde yan yana biiylime gosteren koralitlerin bazi
bolgelerinde kirilma veya deformasyon olustugunda yeni koralit bu sirali diziyi
bozmakta ve koralit dip kisminda veya farkli bir bélgesinde gelisebilir. Bu sekilde
iist liste biiyiime gozlenebilir.

Sekil 21. Dardanos Mercan Resifleri Koruma Alani, Cladocora caespitosa yan yana parga
koralitler biiytimesi (kirmizi isaret¢i koralit boy > 5 cm) ve Cladocora caespitosa tek ve
uzun kirtlmamis koralitler (kirmizi igaret¢i koralit boy > 15 cm).

Bu koralitlerin substrata tutunan (poliket, kaya vb.) en dip kismi, mercan
kolonisinin yasama ilk basladig: yili, asil polipi igeren ve kaliks olarak bilinen en
u¢ kismi da gliniimiiz yilimi temsil eder. Bu tip karaktere sahip tek koralitlerin
temel Ozelligi, yasamlar1 siiresince kirilmalara sebebiyet verecek herhangi bir
fiziksel tehditle karsilagsmadan geligmis olmalaridir.

Yetiskin koloni incelemelerinde bu karakterdeki koralitlerin birgogunda delikler
tespit edilmis olup, bunlarin koralit yagami siiresince koloniyi tehdit eden diger
denizel canlilar veya grazing organizmalar oldugu diistiniilmektedir. Resifler
cevresinde yapilan ileri arastirmalarda (Ozalp 2023a), kum substratin 9 cm dibine
gomiilii halde en dip koralitlerin ortaya ¢ikarildigi, ileri yetiskin 3 koloni tespit
edilmistir. Tek koralit bazinda (tam eksiksiz) uzunluk Sl¢iisii en diigiikk (16 cm) ve
en yiiksek (34,5 cm) olan kolonilerin, Peirano ve dig. (1999)’a goére tahminlenen
minimum ve maksimum (min/mak) yas 6zellikleri sirastyla 36,36 y11/123,07 yil ve
78,4 y11/265,38 yil olarak sunulabilir.
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Bu ¢alismalar kapsaminda ayni derinlik yasam bolgesinde, karakteri bakimindan
digerlerinden farkli bir yetiskin koloni tespit edilmistir. En uzun pargali koralit
boyu 38 cm olan kolonide iki farkli biiylime alan1 oldugu, ilk 20,5 ecm’lik koralit
bolgesinden sonraki kisimda genis bir oyuk ve sonrasinda ikinci tabaka olarak
isimlendirilen diger kisim (17,5 c¢m) koralit bolgesi kaydedilmistir. Ulkemiz
sularinda oldukga nadir rastlanan bu biiylime 6zelliginde, 20,5 cm’e ulagana kadar
saglikli yasam siiren koloninin herhangi bir yagsamsal tehdit nedeniyle biiyiimeyi
durdurdugu ve uzun yillar gelisim olmadig1 (veya biiyiik oranda kirilma yasadigr),
sartlarin muhtemelen optimum olmasindan dolay1 (veya kirilma tahribati sonrasi)
yeniden eski koloninin iizerinde polip biiyiimesi gerceklestirdigi ve diger 17,5 cm
uzunluktaki koralit kiimesini olusturdugu diisiiniilmektedir. Iki parca mercan
tabakasi biitiin olarak degerlendirildiginde 38 cm koralit boyu ile bu koloni yasi,
Peirano ve dig (1999) baz alindiginda (1,36 mm/y1l biiyiime) maksimum 292,3 y1l;
Peirano ve dig (2004) baz alindiginda ise (6,94 mm/yil biiylime) minimum 55,07
yil yasa tarihlenmektedir (Bkz: Tablo 1).

Dardanos resiflerinde yapilan ¢aligsmalarda, canliligini halen koruyan ve koralit
boylari 13,6-15,5 cm arasinda degisim gosteren yetiskin kolonilerin yaygin oldugu
tespit edilmistir (Ozalp 2022a).

2021 yilinda bogazin cakilli-kumlu substratlarindan biri olan Tusan bdlgede 19
metre derinlikte kesfedilen, siyah-kahverengi koralit renklenmesi gosteren yetiskin
kolonilerin, Dardanos bolge si1g su kolonilerine gore daha saglikli ve iizerlerinde
istilact alg yayilim riski tagimadigi belirlenmistir. Boélgede yapilan bagka bir
calismada, Cladocora caespitosa mercan kolonileri ile etkilesimli sekiz
taksonomik gruba ait 191 denizel tiir tespit edilmis olup bunlardan 62’si
Canakkale Bogazi’ndan ilk kez rapor edilmistir (SPARAC 2003).

Canakkale Bogazinda yapilan bir arastirmada, C. caespitosa kolonisinden tek
parga biitiin halde drneklenen 15 cm uzunluktaki koralit (baslangigtan sona kadar
gegen tiim yillar1 barindiran en uzun koralit) iizerinde ileri sklerokronolojik
analizler gergeklestirilmistir (Akmoglu ve dig. 2020).

Sert mercan yas tayini 6zelinde lilkemizde ilk kez yapilan ¢alismada koralit bazli
incelenen koloninin izotop degerleri (13C, 180), Sr ve Ca miktarlar1 ile CT kesit
verileri ile ge¢mise doniik iklimsel tahminleme yapilmis ve bolgedeki solar
radyasyon, deniz yiizey sicakliklari ve giineslenme siiresi arasinda kurulan
iliskilere gére mercan tiirliniin ilkemizde yapilacak iklimsel arastirmalarda 6nemli
biyoindikatdr olarak kullanilabilecegi gosterilmistir (Akinoglu ve dig. 2020,
yaymmlanmadi).

Gokgeada kiyilart da  Cladocora caespitosa’nin  6nemli dagilim alanlarimi
barindirmaktadir. Bolgede tiire 6zel 25 istasyonda yapilan bir ¢alismada 0-30
metre derinlik araliginda dagilim karakteri incelenmistir. Buna gore, Gokgeada
kiyilarinda tiiriin - popiilasyon yayihm &zelligi  0,01-0,21 koloni/m? olarak
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bildirilmis, en yogun dagilima 5-10 metre arasi derinliklerde rastlandigi rapor
edilmistir (Gliresen 2013). Ayni bolgede yapilan baska bir caligmada, tiiriin
bolgesel yogunlugu 0,12 koloni/m?, ortalama ortii durumu %0,27 olarak
hesaplanmis olup, c¢alisma yapilan kolonilerin %15’inde 6liim gdzlenmistir
(Giiresen ve dig. 2015).

Gokgeada sert mercan faunasimin 42 istasyon bazinda genelinin incelendigi bir
arastirmada en yaygin koloni mercanlardan birinin Cladocora caespitosa oldugu,
26 istasyonda 518 toplam koloni sayisi ile kaydedilmis ve ada kiyilarinda 10-20
cm boy kolonilerinin baskin oldugu bulunmustur (Ozalp 2021d, yayimlanmady).

Tiir 6zelinde Saros kiyilarinda yapilan arastirmalarda C. caespitosa, Posidonia ve
taglik substratlardan rapor edilmistir (Seker 2011; Yigit ve dig. 2014). Saros
korfezinde yapilan diger calismalarda tiir dagilim bolgelerinin bazilarinda koloni
agarmasi ve kismi 6liim olaylarimna rastlanmustir (Yel 2022). Ulkemiz denizlerinde
Cladocora caespitosa’in Ayvalik adalarinda arastirildigi bir ¢alismada, koloniler
Tabiat Parki dahilinde 15 istasyon bolgesinde bulunmus olup en yogun dagilimlart
Gilimiis Koyu ve Kamis Adas1 kiyilarinda tespit edilmistir (Yokes ve Demir 2013).

Ulkemiz denizlerinde C. caespitosa mercan kolonilerinin yasam siirdiigii alanlarda
tir tzerindeki tahribat yapici faaliyetler de bazi arastirmalarin temelini
olusturmaktadir ve koruma biyolojisi Ozelinde belirli seviyede arastirmalar
gergeklestirildigi  bilinmektedir. Agir balik¢ilik baskisi ve ¢ipa atimi  gibi
sebeplerle yasanan mercan agarma ve kirilma olaylarim (Ozalp 2014a, b), ayrica
iklimsel degisimi nedeniyle koloni oliimleri yasanan bolgelerde koloni
ekolojilerini raporlayan calismalar bulunmaktadir (Giiresen ve dig. 2015; Ozalp ve
dig. 2015).

Canakkale Bogazi Dardanos resiflerinde 2016 yilinda baglatilan bir ¢aligmada
balik¢1 aglart ve ¢ipalar nedeniyle ana kolonilerden koparilan ve ¢evreye dagilan,
halen canliligini koruyan mercan pargalart kullanilarak, sert mercan deniz
transplantasyonu gergeklestirilmistir. Bu arastirma, Tiirkiye denizlerinde yapilan
ilk sert mercan transplantasyonu olmasi bakimindan énem tagimaktadir. Ug farkli
derinlik araligma ekimi yapilan ¢alismada, en yliksek biliyiime oran1 5 metre
derinlikte kaydedilmis olup, ekimi yapilmis mercan pargalarinda %72 oraninda
saghkl bilyiime gdzlenmistir (Ozalp 2018a) (Bkz: Béliim 4.4.2.).

Ulkemizde son yillarda, fosil arastirmalarinda dnemli ekolojik kesifler yapilmustir.
Toroslar Kongul Yaylas1 bolgesinde 6nceki yillarda bulunan Mercan, Bryozoa ve
Siinger igeren Mississipi resiflerinin (Erent6z 1956) ardindan yeni tespit edilen
Rugose mercanlar, bir zamanlarin Tiirkiyesinde bu tiirlerin dnemli topluluklar
barmdirdigint kanitlamaktadir. Bitlis Potiirge Massifinde, dagilimi ¢ok nadir olan
Devonian mercan kesifleri ger¢eklesmis ve Danagdzii bolgesinde Avrupa’daki
benzerlerine ¢cok benzeyen Ust Frazniyen Caga ait mercan topluluklarinin varlig:
belgelenmistir (Denayer ve Hosgor 2021). izmir Giilbahge Korfezi’nde jeotermal
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ozelliklerin incelendigi bir c¢aligmada, deniz tabanindan alinan numunelerde
Cladocora caespitosa topluluklarina rastlanmig, Korfez disindaki bolgelerde tiiriin
bulunamamasi1 ve i¢ kisimlardaki varligi, termal aktiviteye dayandirilmistir
(Pekgetingz 2010).

3.2. Kiiresel Hassasiyet: Nesli Tehlike Altinda

Scleractinia igersinde yer alan bazi mercan tiirleri global olarak koruma altindadir
ve Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) verilerine gore nesli tehlike altindaki
tiirler listesinde belirtilirler. Alanlar arasina Akdeniz’deki mercan kolonileri ve
korallijen habitatlar da dahil edilmektedir (Ballesteros 2003). Tropik ya da
Akdeniz endemigi olan mercan komiinitelerinin yasam alanlaria sahip tilkelerde,
canlilarin meydana getirdigi ekosistemler yonetim planlari gergevesinde koruma
altina alinmakta, yayilim bolgelerinde denizel koruma alanlari olusturulmakta ve
yasam devamliliklarini saglamak igin ¢alismalar yapilmaktadir. Ulkemizde
Anthozoa Scleractinia grubu {izerine halen yapilmasi gereken detayli ekolojik
arastirmalara ve nesli tehlike altinda olan tiirlere iliskin koruma biyolojisi
calismalarma gereksinim vardir. Soyu risk altindaki mercan tiirii Cladocora
caespitosa’nin koruma biyolojisi ve tiire zarar verici tehditler iizerine yapilan
calismalarin arttig1 goriilse de bu tiirlere sahip yasamsal bolgelerde dengesizlikler
halen devam etmektedir.

Asirt ve usulsiiz uygulanan balik¢ilik faaliyetleri, kagak avlanma ve balik¢ilik
etkili ag ve ¢ipa atimu ile kiiresel boyutta degisiklik gosteren denizlerdeki 1sinma
sorunlar1 dikkatle incelenmedik¢e ve konulara ¢oziim iiretilmedikge, yiiksek
biyogesitlilige imkan saglayan bu gibi ekosistemlerin canliligini yitirisleri
muhtemeldir. Dogal habitat kayiplarinda geriye doniisii miimkiin olmayan denizel
yasam tahribatlar1 olusabilir.

3.3. Iklimsel Arastirmalar

Resif olusturabilme kabiliyeti olan s1g su dagilim karakterine sahip sert mercan
tiirleri aragonit iskelet yapisina sahiptir ve mercan polip salgilariyla olusturulan bu
yapi, yasadiklar ¢evreye dair 6nemli fiziksel ve kimyasal 6zellikler barindirirlar.
Mercanlarin kullanildigr iklimsel galismalarda aragonit iskeletin incelenmesiyle
geemise doniik, glinlimiiz sartlart veya ileri zamanlara iliskin mercanin karsi
karstya kaldigi veya gelecekte benzer habitat o6zelliklerinin  olusup
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olusmayacagiyla ilgili deniz suyu sicakligi, okyanus kimyasi, tuzluluk ve
antropojenik etkiler bazinda bilgi alinabilmektedir. Mercan iskelet yapisindaki iz
element ve bunlarin birbirleriyle olan iliskisi incelenerek koralit biiyiime orani,
kimyasal igerik analizleri uygulanarak detayli sicaklik degisimleri ile ilgili bilgi
edinilebilmektedir (Montagna ve dig. 2007).

Akdeniz’de 6nemli habitatlar olusturan ve denizel biyogesitliligi destekleyici rolii
ile bilinen, yavas biiyiime karakterine sahip Cladocora caespitosa, tropik
sulardaki akrabalarina benzer 6zellik ile iklimsel ve paleoiklimsel ¢aligmalar igin
onemli indikator canli olarak kullanilmaktadir.

Iskeletinde igerdigi Mg, Ca, Sr ile oksijen izotopu verileri analiz edildiginde,
yasadig1 bolgenin deniz suyu sicakliklarinin yillara bagh degisimlerine iliskin
onemli bilgiler agiga ¢ikmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda mercan iskeletindeki
Mg/Ca oransal degisimlerinin daha ¢ok jeokimyasal dzelliklerin agiga ¢ikmasina
fayda sagladigi, Sr/Ca oraninin ise mercanin yasam siirdigii ortamdaki deniz suyu
sicakliklarina gore sekillendigi ortaya ¢ikarilmistir. Mercan iskeletinin kimyasal
icerigi, oksijen ve karbon izotoplari verilerine dayanarak izlendiginde, incelenmek
istenen yil araliginin 1sinma ve soguma degisimi analiz edilmektedir (Silenzi ve
dig. 2005). Iskeletsel yogunlugun kis ve yaz bantlasma o&zellikleri analiz
edildiginde, gegmis yillarda ki mevsiminin agir gectigi zamanlarda (HD bantlart),
yiiksek yogunluk bantlar1 ¢ok daha koyu renklerde gozlenmektedir (Morri ve dig.
2001). Oksijen izotopu analizlerinin karsilastirmali incelendigi ve palebiyolojik
iklim verilerinin sunuldugu bir ¢aligmada, en yiiksek biiylime oraninin sicak
periyotlarda gergeklestigi ortaya ¢ikarilmistir.

3.4. Tiiriin Bogaz Dagilhim Karakteri ve Ekolojisi

Cladocora caespitosa, Canakkale Bogazi’nda Dardanos Mercan Resif Alani dahil
olmak {iizere, bes’i Avrupa kiyisinda, ii¢ii Asya kiyisinda 8 farkli bolgede, 0-23 m
derinlik araliginda dagilim gostermektedir. Bugiine kadar yapilan arastirmalara
gore (Ozalp 2013), bogazda istasyonlarm konumu bazinda en Kuzey’de yer alan
Baykusfener lokasyonundan (40°06°21”°N-26°19’43”E) daha yukarida, C.
caespitosa koloni varligi saptanmamigstir. Buna gore, Dardanos ve Baykusfener
(Havuzlar) bolgeleri, Cladocora caespitosa’nin Canakkale Bogazi karakter
dagiliminin en Kuzey limitini temsil etmektedir. Yiizey ve dip akintisinin kuvvetli
oldugu Avrupa kiyilarindaki mercan dagilim karakterine gore koloniler daha ¢ok
15-23 m derinlik zonu (orta infralitoral) iistiinde yasam siirmektedir ve daha si1g
sularda kolonilere rastlanmaz. Asya kiyisinda yer alan Dardanos Mercan Resif
Koruma Alani, yogun oranda 0-10 m sig su (baslangi¢ infralitoral) dagilim
ozelliginin goriildiigii en genis C. caespitosa habitatidir. Bununla birlikte ayni
bolgede 16-19 metre araliginda daha derine adapte olmus kolonilerin de yasam
siirdiigii belirlenmistir (Ozalp 2023a) ve en biiyiik boyutlu koloninin substrata olan
yiiksekligi 36 cm, 3cm x 3cm kuadrat bazli ortalama koralit sayis1 29 adet olarak
Olciilmiistiir.
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Sekil 22. Cladocora caepitosa Canakkale Bogazi Dagilim Karakteri (istasyon 3 ve istasyon
4 yeni koloni*, bu galismada ilk rapor; diger istasyonlar Ozalp 2013 (1: Dardanos Mercan
Resif Koruma Alani, 2: Askeri Kamp, 3: Giizelyali, 4: Baykusfener-Havuzlar, 5:
Kesikfener, 6: Mata, 7: Anit-Anitburun, 8: Ertugrulkoyu-Seddiilbahir) (Cb: Camburnu, Kil:
Kilitbahir-Zargana, Ker: Kerevizdere Sog: Sogandere) (*Bu ¢alisma).

Dardanos Mercan Resif Koruma Alani’nda {i¢ farkli lokasyon karakterinde koloni
dagilim1 goriilmektedir. Birinci yasam ortaminda, koloni sayisinin 20’den az
oldugu Dardanos kryisal bolgenin baslangicindan, 10 m derinlikte resif alaninin
bulundugu koruma samandiras: bolgesine kadar olan alan emsaldir ve buradaki
kolonilerde daha ¢ok bireysel dagilim ve 0-3 metre derinlik bazli yayilim gozlenir.
Bolgede ikinci dagilim karakterini, Tiirk Bogazlar Sisteminin bugiine kadar
kesfedilmis en genis C. caespitosa mercan resifleri temsil etmektedir. Son yapilan
arastirmalarda, kiyidan 220 metre uzaklikta bulunan, 4-9 metre derinlik
araligindaki habitatta, 806 adet koloni belirlenmistir.

Ayni bolgenin derin lokasyonu olarak bilinen orta infralitoral zonu’nda (16-19 m),
C. caespitosa’nin derin su koloni karakteri goriiliir ve burada 3 yetigkin koloni
yasam siirmektedir. Ayni bolgede ii¢ farkli lokasyonda dagilim: bulunan mercan
kolonilerinin ekolojik farkliliklarina gore, daha derinde yasam siiren kolonilerde
kahverengi-siyah koralit renklenmesi hakimken, fotosentez etkisine daha yakin
yasam sliren 0-9 metre kolonilerinde yesil ve sar1 koralit renklenmesi
goriilmektedir. Alan dahilinde belirli bolgelerde yogun oranda filamentli yayilimet
alglerin koloniler lizerindeki olumsuz etkisi kaydedilmektedir. Bazi lokasyonlarda
alglerin mercan kolonisinin tiim yiizeyini kaplamasi ve mercana nefes alma
imkan1 vermedigi durumlarda tam koloni kaybi, belirli alanlarda lokalize olmus
alg etkisinde ise ana mercan kolonisinin poliplerinde agarma goézlenmektedir.
Bolge dahilindeki su sicaklik dengesizliklerinin de (Ozalp 2021e) koloni
biliylimesini olumlu etkiledigi tahminlenmekte ve daha detayli ekolojik ¢aligmalara
gereksinim oldugu sdylenebilir (Ozalp 2022a).
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Dardanos Mercan Resif Koruma Alani, akintinin genel olarak sakin oldugu ve
niitrient (besin maddesi) bakimindan da yogun akis etkisindeki bdlgede
konumludur (Ozalp ve dig. 2018). Cladocora caespitosa kolonilerinin dagilim
ekolojileri dikkate alindiginda Canakkale Bogazi’nda kolonilerin en biiyiik
boyutlu, saglikli ve alan bakimindan da en genis yayilim orani, bolgede
raporlanmistir (Ozalp 2022a). Resif alam dahilinde &nceki yillar yapilan
arastirmalarda ortaya ¢ikarilan ve genis dagilim durumunun incelendigi, Akdeniz
ekosisteminin diger 6nemli sert mercan tiirlerinden Balanopyllia europaea’nin
demografik zenginliginin, resif alanindaki kolonisel mercanlarin genis gaplt
yayihimima benzedigi ve tiiriin koralitlerinde Akdeniz ile karsilastirilabilecek
derecede yiiksek biiyiime oranlar1 kaydedildigi (Ozalp ve dig. 2018) bildirilmis ve
popiilasyon gelisimine bdlgedeki antropojenik ¢evresel atiklarin ve dalga etkisinin
az olmasinin katkisi olacag belirtilmistir.

Yapilan c¢aligmalar incelendiginde B. europaea’da saptanan etkileyici biiylime
oranlarinin, bdlgenin niitriengte zengin kiyisal sularmma baglanabilecegi ve C.
caespitosa gelisimine ve demografik zenginligine de bolge sularindaki niitrient
katkis1 ve antropojenik girdilerin etkisi olabilecegi bilinmelidir. Dardanos
resiflerinde gdzlenen mercanlarin saglikli ve genis ¢apli biiylime karakterinin
devamliligy, habitat sagligina direk etki edecek bir degerdedir.

Dardanos bolgesi ile Glizelyali hatt1 arasinda bogazda giiney yonlii olarak dagilim
yogunlugunu koruyan Posidonia oceanica ¢ayirlariin ¢evresinde, daginik yayilim
gostermis soliter Cladocora caespitosa Kkolonilerine rastlanmaktadir. Bolge
cevresinde yapilan ¢aligmalarda 8-11 metre derinlik araliginda 29 koloni tespit
edilmis olup bolgedeki kolonilerde yesilimsi renk gozlenmistir. Dip akintisinin
degisiklik gosterdigi alan dahilinde mercan kolonilerinin genel saglik
durumlarmin iyi oldugu, koloniler iizerinde yayilimer alg baskist olmadigr tespit
edilmistir.

Maksimum boyu (D1) 50 cm’in iizerinde olan koloniler sadece mercan resif
koruma alant Dardanos’ta (Anadolu kiyilart) yasam stirmektedir (Sekil 23).
Istisnai olarak yeni kesfedilen Tusan bolgesinde de yetiskin boy birkag koloni
dagilimi bulunmakta olup, Avrupa kryilarindaki istasyonlarda koloni maksimum
boyu 15 cm’in altindadir.

Dardanos mercan resif alaninda yapilan yas tahminleme ¢alismalarinda (Ozalp
2023a), tek saglam koralit (Sekil 24) bazinda ve referanslara gore yavas bilylime
karakteri gosterdigi kabul edilerek yapilan incelemelerde 16 yetiskin koloninin
100 y1l yasin tizerinde oldugu tahminlenmistir.
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Sekil 23. Cladocora caespitosa en genis koloni genisligi.
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Sekil 25. Dardanos Mercan Resif Koruma Alani, bdlgede ii¢ farkli lokasyonda dagilim
gdsteren koloni karakteri (Ustten alta soldan saga, 1: derinlik zonu 16-19 metre kolonileri,
2: derinlik zonu 4-9 m kolonileri, 3: derinlik zonu 0-3 metre kolonileri (Ozalp 2013).
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5,5 km kiyisal uzunluga sahip Dardanos-Giizelyali hattinin son noktasi olan
Tusan-Karanlikliman bolgesinde orta infralittoral kolonileri yasam stirmektedir.
Yeni kesfedilen kolonilerin bulundugu alanda siyah polip renginin hakim oldugu
19 metre derinlikte, biiyiik boyutlu 5 adet koloniden olusan C. caespitosa habitati,
bugiine kadar yapilan arastirmalara gére Canakkale Bogazi dahilinde, ileri yetigkin
kolonilere yasam ortami olusturan ikinci istasyon olmasi bakimindan &nem
tasimaktadir (Ozalp 2021b). 93 ¢cm maksimum koloni genisliginin 6l¢iildiigii
mercan resif alaninda, kolonilerde genel durumlarmin saglikli oldugu ve orta
infralittoral dagilim 6zelligi nedeniyle de Avrupa kiyisindaki kolonilerle benzer
polip renklenmesi (siyah-kahverengi) gosterdikleri tespit edilmistir (Ozalp 2023a).
Burada, en biiyiik boyutlu koloninin substrata olan ytiksekligi 25cm, 3cm x 3cm
kuadrat bazli ortalama koralit sayis1 15,5 adet/9 cm? olarak 6l¢iilmiistiir.

Sekil 26. Tusan-Karanlikliman bolge C. caespitosa resit dagilim karakteri.
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Baykusfener bolgesinde koloniler, 15-21 metre derinlik araliginda dagilim
gostermektedir ve iki lokasyonla temsil edilmektedir. Bolgede son yapilan
arastirmalarda birinci ve ikinci alan olmak iizere 25 adet koloni tespit edilmistir.
Akinti etkisindeki orta infralittoral’de yayilimi bulunan kolonilerin yesil polip ve
siyahims1 kahverengi renklerde oldugu bulunmustur. Dagilim boélgesinde soliter
dagilim karakteriyle temsil edilir. Koloniler oldukg¢a saglikli olup, agarma benzeri
degisimler gostermedigi ve koloni koralitleri arasinda sikigik biiylime
(koenosteum zor goriiniiyor) gosterdikleri tespit edilmistir. Bolgede kiyidan 110
metre agikta, akinti ve direk 151k etkisindeki kayalik substratta yasam stirdiigi
belirlenmistir. En biiylik boyutlu koloninin substrata olan yiiksekligi 18,5 cm, 3cm
x 3cm kuadrat bazli ortalama koralit say1s1 22 adet/9 cm? olarak ol¢iilmiistiir.

Sekil 27. Baykusfener bolge C. caespitosa resif dagilim karakteri.

Kesikfener istasyon bolgesinde koloniler 16-18 metre derinlik araliginda dagilim
gostermektedir. Cok smirli derinlik ve popiilasyon sayist karakterine sahip
olmasina ragmen Kesikfener bolge, yetiskin kolonilere ev sahipligi yapar. Burada,
kayalik substrata tutunmus mercan kolonilerine yogun rastlanir. Son arastirmalara
gore bolgede 15 adet koloni tespit edilmis olup maksimum koloni boyu 57 cm
olarak Ol¢lilmiistiir. Oldukga saglikli olan Cladocora caespitosa kolonilerinin
bolgede kiyidan 46 metre agikta, akint1 ve direk 1sik etkisindeki kayalik substratta
yasam siirdiigii (magara bolgesi) ve koloni koralitleri arasinda sikigik biiyiime
(koenosteum zor goriiniiyor) gosterdikleri tespit edilmistir. Kolonilerde siyah ve
kahverengimsi renkler dikkat ¢ekicidir.
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Koloniler kryidan 30 metre agik suda, ¢ogunlukla akint1 ve direk 1s1k etkisindeki
kayalik, sualtt magara ve oyuklarmn cevresinde dagilim gostermektedir ve en
biiyiik boyutlu koloninin substrata olan yiiksekligi 26 cm, 3cm x 3cm kuadrat
bazli ortalama koralit sayis1 24 adet/9 cm? olarak Slgiilmiistiir (Sekil 28).

Sekil 28. Kesikfener bolge C. caespitosa resif dagilim karakteri.

Askeri kamp bolgesinde koloniler, 3-11 metre derinlik araliginda dagilim
gostermektedir. Bolgede son yapilan arastirmalarda 11 adet koloni tespit
edilmistir. Akint1 etkisi olmayan baglangi¢ infralittoral’de yayilimi: bulunan
kolonilerin daha c¢ok sarimsi ve yesil renklerde oldugu gozlenmistir. Dagilim
bolgesinde soliter dagilim karakteriyle temsil edilen mercan tiirii yogun olarak P.
oceanica deniz ¢ayirlarinin i¢ kistmlarinda kaydedilmistir (Sekil 29).
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Koloniler saglikli olup, agarma benzeri morfolojik degisimler gostermedigi ve
koloni koralitlerinin arasinda sikisik ve gevsek biiylime (koenosteum goriilityor
veya zor goriinliyor) gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Bolgede mercan
kolonileri sadece deniz ¢ayirlart ¢evresinde yaygin olup, kiy1 ¢izgisinden itibaren
150 metre agik suya kadar rastgele dagimik karakterli soliter dagilim
gosterebilmektedir ve en biiylik boyutlu koloninin substrata olan yiiksekligi 14
cm, 3cm x 3cm kuadrat bazli ortalama koralit sayist 20,5 adet/9cm? olarak
Olciilmiistiir.

Sekil 29. Askerikamp bolge C. caespitosa resif dagilim karakteri.

Mata istasyon bolgesinde koloniler 13-14 metre derinlik araliginda dagilim
gostermektedir. Sinirlt sayida koloniye yasam ortami olusturan bolgede koloniler
kaya ve midye kabugu substrat karakteri iizerinde yayilim gostermektedir. Son
aragtirmalara gore bolgede 5 adet koloni (2 koloni-dnceki ¢aligmalar, Ozalp 2013)
tespit edilmis olup maksimum koloni boyu 22 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Akinti ve
direk 151k etkisindeki bolgede koloni yasam alani kiyidan 20 metre agik konumda
bulunur, koloni polip renklerinde yesil ve sart hakimdir ve en biiyiik boyutlu
koloninin substrata olan yiiksekligi 19 cm, 3cm x 3cm kuadrat bazli ortalama
koralit sayis1 16 adet/9cm? olarak 6lgiilmiistiir.
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Sekil 30. Mata bolge Cladocora caespitosa resit dagilim karakteri.

Anit istasyon bolgesinde koloniler 19-20 metre derinlik araliginda dagilim
gostermektedir. Dagilim bolgesinde 62 cm maksimum boya ulagmis yetiskin
koloni dikkat gekicidir. Koloniler poliket kayasi (serpulid) ve midye kabugu
substrat karakteri tizerinde yayilim gostermektedir. Son aragtirmalara gore bolgede
3 adet koloni (1 koloni-6nceki calismalar, Ozalp 2013) tespit edilmis olup
maksimum koloni boyu 62 cm olarak ol¢iilmiistiir. Akint1 ve direk 11k etkisindeki
bolgede koloni yasam alani kiyidan 50 metre agik konumda bulunur, koloni polip
renklerinde yogun oranda yesil (koralit kaliks kenarlar1) ve kahverengi renk
(polipler-tentakiil) hakimdir ve en biiyilk boyutlu koloninin substrata olan
yiiksekligi 46 cm, 3cm x 3cm kuadrat bazli ortalama koralit sayis1 23 adet/9cm?
olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 31. Anit bolge Cladocora caespitosa resif dagilim karakteri.

Ertugrulkoy bolgesinde koloniler, 23 metre derinlikte batik gemi {izerinde dagilim
gostermektedir ve 4 koloni ile temsil edilmektedir (Ozalp 2013). Bélgede son
yapilan arastirmalarda kolonilerde agarma (beyazlama-6liim) tespit edilmistir.
Akint1 etkisindeki infralittoral bitis derinliklerine yakin yayilimi bulunan
kolonilerin koralit rengi beyaz olarak kayit edilmistir. Bélgede kiyidan 300 metre
acikta, akinti ve direk 1sik etkisindeki batik gemi substratta 6lgiilen en biiyilik
boyutlu koloninin (21 cm) substrata olan yiiksekligi 8,5 cm, 3cm x 3cm kuadrat
bazl1 ortalama koralit sayis1 14 adet/9cm? olarak olgiilmiistiir.

Sekil 32. Ertugrulkoy bolge C. caespitosa batik gemi subtrat resif dagilim karakteri.
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BOLUM 4
Mercan Resif Koruma Alan1 Dardanos
4.1. Resif Karakteri ve Serpulidler

Mercan resif alaninda Cladocora caespitosa kolonilerinin tutundugu genel
substrat karakterini kum ve serpulid (poliket-deniz kurdu) fasiyesleri temsil eder.
Deniz cayirlarinin i¢ kisimlarinda da dagilim gosterebilen mercan kolonileri
cevresinde, Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa ve Zostera marina yaygin ve
stk bir ortii olusturmaktadir. Bu denizel bitki topluluklart ortam biyogesitliligini
desteklemekte ve dip oksijenini yiikseltici 6zellik gostermektedir. Bolgede (sadece
Dardanos resif gevresi), 1 km?’den fazla alam kaplayan Posidonia ¢ayirlari ortama
yogun oranda oksijen kazandirir (Ozalp 2022c)..

Serpulid poliket topluluklar1 ile birlikte alanda dogal kaya benzeri kalsiyum
karbonat yapilar olusturan mercan kolonileri, birgok balik tiirii ile 1stakoz, bocek,
siibye, ahtapot ve deniz salyangozu, tiinikat, siinger ve yosun hayvancik
(bryozoan) gibi bentik omurgasiz canlilarla siirekli etkilesim halindedir. Resifte
kolonilerin yogun dagilimlar1 bulunan bazi bdlgelerde serpulid fasiyesler dipte
%100 kaplayiciliga ulagsmaktadir. Kolonilerin en yogun oldugu 4-9 metre derinlik
zonunda ve genel anlamda Dardanos Mercan Resif Koruma Alani’nda kaya
substrat ¢ok sinirli sayidadir. Kayalik alan seyrek olup mercan bolgesinin bazi
lokasyonlarinda 16-19 metre derinlik araliginda kaydedilmistir. Ortamda kaya
substratin yerini serpulid fasiyesler almis olup, mercan kolonileri detayl
incelendiginde, hemen her Cladocora caespitosa kolonisinin dip kisimlarinda
(basal), bir ya da farkli birgok poliketin toplu halde olusturdugu serpulid yap1
dikkat ¢ekicidir.

Poliket (deniz kurdu) topluluklarinin yogun sayida i¢ ice ge¢mis yapilar: olarak
bilinen serpulidlerin Dardanos-Giizelyali kiyilarinda, 0-11 metre derinlik
araliginda yayilim alan1 3 hektarin {izerindedir. Kum substrat iistiinde bazi
bolgelerde simirlt sayida yuvarlak sekilli 6bekler olusturan serpulidler, cogunlukla
yogun olduklar1 mediolittoral lokalitelerde metrekarede 55 adedi asan yuvarlak
Obekler olusturabilmektedirler.

Alanda en yogun oranda rastlanan poliketler, Myxicola infundibulum, Protula
tubularia, Sabella spallanzani, Serpula vermicularis ve Fliograna implexa olarak
belirtilebilir. Bolgede yapilan caligmalarda, mercan kolonilerinin serpulidler
disinda ayrica, Posidonia kdklerine tutunma adaptasyonu gosterdigi belirlenmistir.
Bununla birlikte bazi lokasyonlarda, yeni biiyilyen kolonilerin, dnceki zamandan
giinlimiize ulagmis biiyiik boyutlu yetigkin kolonilerin 6lii koralitleri iizerinde de
gelistigi belirlenmistir (Ozalp 2022a).
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Sekil 33. Mercan koloni alaninda yogun serpulid fasiyes lokasyonlarindan biri.

£\
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Sekil 34. Dardanos mercan resif alan1 serpulid fasiyesleri.
4.2. Tiir Etkilesimli Denizel Biyocesitlilik

Tiir ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde Cladocora resifleri ile etkilesimli
yasam siiren balik ve bentik omurgasiz canlilar bulunmaktadir. Barraud ve Oztiirk
(2022), Akdeniz’de gergeklestirilen arastirmalarda, Cladocora resifleri ¢evresinde
iliskili yasam siiren 406 takson tespit edildigini rapor etmistir (Kaya ve Brenheide
1988; Antoniadou ve Chintiroglou 2010; Pitacco ve dig. 2019). Ayni ¢aligmada
mercan kolonileri iginde yasam siiren 3034 yavru birey kaydedilmistir.
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Barraud ve Oztiirk (2022) Gokgeada kiyilarinda yaptiklari calismada, Cladocora
caespitosa kolonileri igerisinde yasayan 397 omurgasiz tiir tespit etmislerdir.

Mercan etkilesimli tiir ¢esitliliginin zenginligini gosteren birgok ¢aligmada siinger,
mollusk ve poliketlerin yogun dagilimlart oldugu anlasiimaktadir (Lumare 1966;
Kaya ve Brenheide 1988). Dardanos Cladocora resiflerinde son yapilan
calismalarda koloniler {izerinde, i¢ kisminda ve ¢evresinde etkilesimli yasam siiren
191 deniz canlisi tespit edilmistir (Ozalp 2022a).

Koloniler ¢evresinde en yogun popiilasyonlar seviyesinde siinger ve serpulid
fasiyesler kaydedilmektedir. Heterobranch ve gastropod mollusklarin sayica
yiiksek oldugu mercan etkilesimli bolgelerde, ekinoderm sinifinda yer alan yilan
yildizlar1 zengin topluluklar olusturmaktadir. Bununla birlikte karideslerin yasam
stirdiigii mercan kolonilerinin i¢ kisminda kiiglik karavida ve kaba istakoz olarak
da bilinen kiigiikk karavida istakozlarinin (Scyllarus arctus) yogun dagilimi
gbzlenmektedir.

Tablo 2. Mercan Etkilesimli Denizel Biyogesitlilik Inceleme Kodlar

Denizel Cigekli Bitkiler ve Algler — Sualt1 Arsiv Kodu: ALG
Stingerler — Sualt1 Arsiv Kodu: POR
Mercanlar - Sualt1 Arsiv Kodu: MER
Annelidler - Sualt1 Argiv Kodu: AN
Mollusklar - Sualt1 Arsiv Kodu: MOL
Krustaseler - Sualtt Arsiv Kodu: KRU
Ekinodermler - Sualt1 Arsiv Kodu: EKI
Bryozoanlar - Sualt1 Arsiv Kodu: BRO
Tunikatlar - Sualt1 Arsiv Kodu: TUN
Baliklar - Sualt1 Arsiv Kodu: BAL

Not: Tlgili canlilar1 incelemek igin arsiv kodlarmni1 kullaniniz. Alg (Algae), Siinger (Porifera), Mercan
(Anthozoa), Deniz Kurtlar1 (Annelida), Yumusak¢a (Mollusca), Kabuklu (Crustacea), Derisi Dikenli
(Ekinodermata), Yosun Hayvan (Bryozoa), Tulumlu (Tunicata), Baliklar (Pisces)

52



Sekil 35. KOD: ALG, Soldan saga, 1, 2: Posidonia oceanica, 3: Dictyota dichotoma; 4:
Codium arabicum, 5: Cymodocea nodosa, 6: Gracilaria spp., 7: Gracilaria spp., 8:
Caulerpa racemosa, 9: Aglaothamnion spp. 10: Cladophora sericea.
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Sekil 36. KOD: POR, Ust ve alt, 1: Suberites domuncula, 2: Cladocora caespitosa kolonisi
iizerinde Aplysina aerophoba.
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Sekil 37. KOD: POR, Soldan saga, 1,2: Posidonia oceanica yapraklarini substrat olarak
kullanan Petrosia ficiformis, 3: Cladocora caespitosa kolonileri {iizerinde Petrosia
ficiformis, 4: Geodia cydonium ve stnger iizerindeki alg ortaminda yogun dagilim
olusturan deniz yildiz1 Echinaster sepositus, 5: Dysidea avara.
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Sekil 38. KOD: POR, Soldan saga, 1: Clathria (Clathria) compressa, 2: Phorbas fictitius
(sar1isaret), Dysidea avara erken gelisim evresi (beyaz isaret¢i), 3: Haliclona spp., 4:
Hemimycale columella, ,4: Tethya aurantium, 5: Sarcotragus spinosulus (Ozalp ve dig.
2022).
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Sekil 39. KOD: POR, Soldan saga, 1: Cliona celata, 2: Chondrosia reniformis, 3: Cliona
viridis, 4: Dictyonella incisa, 5: Phorbas fictitius.
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Sekil 40. KOD: MER, Soldan saga, 1: Balanophyllia europaea, 2: Maasella edwardsi.
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Sekil 41. KOD: MER, Soldan saga, 1: Anemonia viridis; 2: Alicia mirabilis; 3:
Chondylactis aurantiaca; 4: Funiculina quadrangularis; 5: Bunodeopsis strumosa.
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Sekil 42. KOD: MER, Soldan saga, 1: Anthopleura spp..,2: Aiptasia mutabilis, 3,4:
Cerianthus membranaceus (kahverengi ve siyah), 4: Calliactis parasitica (Ozalp ve dig.
2022).
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Sekil 43. KOD: AN, Soldan saga, 1: Myxicola infundibulum; 2: Filograna implexa; 3:
Sgbella spallanzanii; 4: Sabella pavonina; 5: Protula tubularia; 6: Serpula vermicularis
(Ozalp ve dig. 2022).
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Sekil 44. KOD: MOL, Soldan saga, 1: Tethys fimbria (Ozalp 2015), 2: Bursatella leachii
(Ozalp ve dig. 2021).
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Sekil 45. KOP: MOL, Soldan saga, 1: Marionia bleinvillea, 2: Tylodina perversa, 3:
Melibe viridis (Ozalp ve dig. 2021), 4: Flabellina babai, 5: Dendrodoris limbata, 6:
Dendrodoris grandiflora, 7: Felimare picta, 8: Caliphylla viridis (Ozalp ve dig. 2022).
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Sekil 46. KOD: MOL, Soldan saga, 1,2: Pleurobranchus testidinarius, 3: Doris
pseudoargus, 4: Umbraculum umbraculum, 5: Phyllidia flava, 6: Aplysia fasciata,
7. Peltodoris atromaculata, 8: Flabellina ischitana.
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Sekil 47. KOD: MOL, Soldan saga, 1: Berthella spp., 2: Berthella spp. (Canakkale Bogazi
icin yeni kayitlar).
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Sekil 48. KOD: MOL, Soldan saga, 1: Aplysia depilans, 2: Felimida luteorosea, 3: Doris spp.
(Canakkale Bogaz1 i¢in yeni kayit), 4: Pleurobranchus membranaceus, 5: Flabellina affinis.

66



Sekil 49. KOD: MOL, Soldan saga, 1: Aplysia punctata; 2: Doris spp. (Canakkale Bogazi
icin yeni kayit), 3: Nemesignis banyulensis 4: Felimare orsinii; 5: Semicassis granulata
(alt), Galeodea echinophora (orta), Stramonita haemastoma (list), 6: Mercan kolonisine
tutunmus Dysidea avara stingeri iizerinde F. orsinii, 7: Tonna galae, 8: Rapana venosa
(yumurta birakma ant), 9-Luria lurida.
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Sekil 50. KOD: MOL, 1: Rapana venosa yumurtalar: iizerinde yayilmis yogun Bolinus
brandaris komiinitesi, Diger: Calliactis parasitica (CP), 2: Diodora graeca.
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Sekil 51. KOD: MOL, Octopus vulgaris (Posidonia, Balanophyllia ve Tunicata karisim
ekosistemi, Canakkale Bogazi Dardanos Mercan Resif Koruma Alani, 19 m)
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Sekil 52. KOD: MOL, 1,2: Octopus vulgaris (ahtapot), 3: Sephia officinalis (stibye)
4: Loligo vulgaris (kalamar).
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Sekil 53. KOD: KRU, 1: Scyllarus arctus (kii¢iik karavida istakozu), 2: Periclimenes
aegylios, 3: Paguristes eremita, 4: Pagurus prideaux, 5: Calappa granulata (utangagyiiz

yengeg).
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Sekil 54. KOD: KRU, 1: Lysmata seticaudata (LS), Galathea strigosa (GS), 2: Carcinus
aestuarii 3: Anapagurus spp. 4: Inachus spp., 5: Palaemon elegans (teke karidest).
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Sekil 55. KOD: KRU, 1: Dromia personata (uykucu yengeg), 2: Maja squinado (6riimcek
yengeg), 3: Processa cf. edulis, 4: Eviphia verrucosa (pavurya), 5: Ilia nucleus (Akdeniz
findik yengeci).
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Sekil 56. KOD: EKI, Soldan saga, 1: Astropecten aranciacus; 2: Echinaster sepositus
3: Marthasterias glacialis, 4: Luida ciliaris, 5: Asterina gibbosa, 6: Stylocidaris affinis
7: Gracilechinus acutus, 8: Centrostephanus longispinis, 9: Brissus unicolor.
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Sekil 57. KOD: EKI, Soldan saga, 1: Sphaerechinus granularis, 2: Paracentrotus lividus
3: Holothuria mammata, 4: Holothuria tubulosa, 5: Holothuria poli, 6: Ocnus planci
7: Parastichopus regalis (kral denizhiyar1), 8: Holothuria forskali.
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Sekil 58. KOD: EKI, Soldan saga, 1: Ophiothrix fragilis yogun popiilasyonu, 2: Antedon
mediterranea, 3: Ophiomyxa pentagona, 4: Caulerpa racemosa yogun fasiyesinde kaydedilen
A. mediterranea siiriileri.



Sekil 59. KOD: BRO, Soldan saga, 1: Beania magellanica; 2: Reptadeonella violacea, 3:
Hornera  frondiculata; 4: Reptadeonella  violacea (kirmuzi isaret), Rhynchozoon
neapolitanum (beyaz isaret); 5: Smittina cervicornis; 6: Schizobrachiella sanguinea (Ozalp

ve dig. 2022).
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Sekil 60. KOD: BRO, Calpensia nobilis (Ozalp ve dig. 2022).
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Sekil 61. KOD: TUN, Soldan saga, 1: Phallussia mammillata; 2: Halocynthia papillosa,
3: Diazona violacea; 4: Phallusia fumigata, 5: Ciona intestinalis, 6: Aplidium elegans
(Ozalp ve dig. 2022).
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Sekil 62. KOD: TUN, Soldan saga, 1: Didemnum protectum, 2: Didemnum commune, 3:
Diplosoma spongiforme, 4: Polysyncraton lacazei, 5: Polycitor adriaticus (Ozalp ve dig.
2022).
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Sekil 63. KOD: TUN, Soldan saga, 1: Aplidium conicum; 2: Styela cf. canopus; 3: Botryllus
sghlosseri; 4: Pyura microcosmus; 5: Microcosmus sabatieri; 6: Aplidium nordmanni
(Ozalp ve dig. 2022).
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Sekil 64. KOD: TUN, 1-B1: Aplidium spp., B2: Botryllus spp., 2: Rhopalaea neapolitana,
3: Microcosmus spp., 4: Aplidium spp., 5: Aplidium spp.
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Sekil 65. KOD: BAL, 1: Solea solea; 2: Labrus bimaculatus; 3: Lophius piscatorius, 4:
Trigloporus lastoviza, 5: Torpedo marmorata, 6: Conger conger, 7: Torpedo nobiliana
8: Bothus podas.
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Sekil 66. KOD: BAL, 1: Zeus faber (diilger), 2: Mullus surmuletus (tekir balig1), 3: Atherina
boyeri (giimiis), 4: Dentex dentex (sinarit), 5: Scorpaena porcus (iskorpit).
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4.3. Yetiskin Koloniler, Fosil Kayitlar ve Onemi

Paleontolojinin bir dali olan paleobiyoloji, fosil hayvan ve bitkilerin incelendigi
bilim alant olarak isimlendirilebilir. Doga bilimlerinden biyoloji ve
paleontolojinin aragtirma metotlarinin her ikisini igerir. Arastirma alaninda, su an
glinimiize ulagmis yillik canlilar ve fosillerinin molekiiler evrimi, yasamin
evrimsel tarihi, makro fosiller, mikro fosiller ve iz fosillerin tarih Oncesi
gelisimleri ele alinir ve 6nceki donem iklimlerine, ekolojik sisteme ve canlilarin
iliskilerine dair ileri gézlem ve incelemeler yapar. Bu kapsamda flora ve fauna
paleobotanik ve paleozooloji; bakteri, mantar ve virlisleri mikropaleontoloji;
molekiiler ve organik kimya analizlerini paleokimya; balik ve 6nceki donem
ekolojileri ise paleoihtiyoloji ile paleoekoloji altinda arastirilmaktadir (Fossilwiki
2023).

Cladocora caespitosa, fosil kayitlart olan bir mercan tiiriidiir. Bu sebeple fosil
caligmalarina da onem verilmektedir. Yavas biiylime gosteren ve uzun yagam
stiren bir mercan tiirii olan C. caespitosa’nin iskelet yapis1 ve igerdigi veriler,
iklim degisimine iliskin kullanilan 6nemli biyokronolojik bilgi kaynagi niteligi
tagimaktadir (Peirano ve dig. 2004).

Pliosen donem sig su mercan faunasi, neredeyse resif olusturabilen zooaksantel
kolonisel mercanlarin tiimiinden yoksun olan miyosen ¢aga gore ¢ok daha az
cesitlilik gdsterir ve bu zooaksantel tiirler arasinda C. caespitosa, istisna olarak
miyosende de goriilmiistiir (Aguirre ve Jiménez 1998).

Italya Baldissero bélgesi Turin tepelerinde kaydedilen Cladocora drneklerinin,
erken orta Miyosen’de yasam siirdiiglii bilinmektedir. Erken orta Miyosen
donemde, zooaksantel olmayan sert mercan tiirlerinin yaklasik yarisindan
fazlasinin kolonisel ve morfolojik olarak da bugiinkii tiirlerden ayirt edilemez
oldugu rapor edilmistir. Bu ¢agda, Cladocora ile birlikte istisna olan zooaksantel
mercan tiirlerinden bir digeri 10 cm boyda olgiilen Balanophyllia spp. olup
(Zuffardi-Comerci 1932; EPA 1961), Italya Turin tepeleri Burdigalian-Langhian
depositleri arasinda kesfedilmistir (Vertino ve dig. 2014).

Miyosen donemden giiniimiize ulasmis bir mercan tiiriinii {ilkemizde incelemek,
oldukca heyecan verici bulgulara da zemin hazirlamaktadir. izmir Giilbahge
Korfezi’nde kesfedilen daha erken zaman Cladocora resifleri bunun ilk kanitlar
olabilir (Pekgetingz 2010).

Akdeniz’in gliniimiiz kayitlarina gore sahip oldugu 25 farkli smuf altinda
kategorize edilen 33 skleraktinit (Scleractinia) mercan tiiriine karsin, erken orta
Miyosen ¢agda, 80 farkli sinif altinda listelenen ylizlerce sert mercan tiirli yagam
siirmekteydi. Bu zengin sert mercan ¢esitliliginin Miyosen dénem sonuna kadar
devam ettigi ve aniden sert bir diislis gdsterdigi rapor edilmistir.
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Akdeniz mercan faunasinin ve sig su tropik mercan resiflerinin yok olusu,
Miyosen sonuna tekabiil eder (Vertino ve dig. 2014). Bilimsel kayitlarda
Cladocora caespitosa’nin en eski paleobiyolojik bulgusuna Almeria sehri Nijar
havsasinda rastlanilmistir. Yapilan caligmalarda iki farkli tabakada mercan
kalintilart bulundugu rapor edilmistir. Ispanya’da Almeria Rambla de la
Sepultura’da karbonatsiz detritik kayaglarda iist tabakada kesfedilen Cladocora
fosillerinin ¢ok biiyiik boyutlu banket tarz resifler olusturdugu ortaya ¢ikarilmistir.
Kalint1 alaninda yatayda 1000 metre yayilima ve 4 metre kalinliga sahip olan resif
bolgesinin 3000 metrekarelik yiizey alani, bugiine kadar kesfedilmis tarih 6ncesi
en biiyiik Cladocora fosil banketlerinden birini temsil etmektedir (Aguirre 1995;
Aguirre ve Jiménez 1997).

Son yillarda Italya’da 13 farkli fosil alaninda yapilan bir ¢alismada, 20 metre
derinliklere kadar kor drneklemesi gergeklestirilmis, Cladocora caespitosa ve C.
arbuscula (Le Sueur, 1820)’ya iliskin 6nemli veriler elde edilmistir. iki tiiriin ayn
zamanda yasam siirdiigli, C. caespitosa’nin daha c¢ok dalga etkisindeki
kumullarda, diger tiirtin ise kiyisal alana daha uzak konumlu dagilimi ortaya
konmustur (Baldanza ve dig. 2021).

Fosil Cladocora ¢alismalarinda, dnceki zamanlarda da Akdeniz’in soguk kiglara ve
sicak yazlara sahip oldugu gosterilmistir. Elde edilen verilerden, Pliosen ve erken
donem mercan kolonilerinin ¢ok daha biiyiik yapili ve yiiksek resifler meydana
getirdigini, bu nedenle ¢evre sicaklig1 ve su kalitesi degerlerinin giinlimiizden gok
daha farkli oldugu belirlenmistir. Deposit drneklerinin yapisina gore dnceki zaman
kolonilerinin ¢ok biiyiik taskinlarda bu derece gelisebildikleri ve maksimum yagis
ve ¢ok genis capli aliivyal akislara maruz kaldiklart ortaya cikarilmistir (Peirano
ve dig. 2004).

Ulkemizde 2012 yilinda, orta Toroslar Kongul Yaylasi’'nda (Konya) yapilan
caligmalarda {ist viziyen mikrobiyal bryozoa mercan biyohermi olarak
isimlendirilen fosil kalintilar bulunmustur. Bu kalintilar arasinda kesfedilen
Rugosa ve Tabulate mercanlari, tilkemizin fosil mercan arastirmalarinda da 6nemli
bir bolgeyi temsil ettigine dikkat ¢cekmektedir (Denayer ve Aretz 2012).

Tetracorallia veya boynuz mercanlar olarak da isimlendirilen sert iskelet yapili
Rugosa ve Tabulata olarak bilinen Tabulate mercanlari (tabla, sirali, tag mercan),
giinlimiizden yaklagik 300-490 milyon yil 6ncesine tarihlenen (Relethford 2013)
ve dinozorlar ¢agi olarak bilinen Triasik donemden 6nce gelen Permiyen cag ile
Ordovizyen ¢ag arasinda yasamis, su an nesli tlikenmis olan soliter ve kolonisel
yapili mercanlar1 tanimlarlar.

Gliniimiiz sert mercanlarina birebir benzeyen Rugosa grup tiirlerinin 1000 cins,

Tabulata’nin ise 300 cins altinda temsil edildikleri 6nceki ¢aligmalarda rapor
edilmistir (Fautin ve Romano 2000; Wikipedia 2022; Fossilworks 2022).
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Orta Toroslarda kesfedilen bu mercan fasiyes alaninin, Anadolu tektonik
kalintilarinin Avrupa’dakilere benzerligini dogruladig: tespit edilmistir. Rogusa
mercan biyostragrafisinin, habitatla biyotik iliskisinin ve Tiirkiye’de kesfedilen bu
resif fasiyesinin Avrupa’da iyi bilinen Mississipiyen resifleriyle iligkisini
belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu calismada, inceleme bolgelerinde yogun
oranda Rugosa, Tabulata mercanlar1 ile yogun bryozoa ve siinger topluluklari
ortaya c¢ikarilmigtir (Denayer ve Hoggor 2021).

Cladocora caespitosa’min Miyosen donem fosil kayitlarma 6zellikle Italya ve
Ispanya’da yapilan paleobiyolojik arastirmalarda siklikla rastlandigi yukaridaki
referanslarda sunulmustur. Buna gore degerlendirildiginde, giiniimiizden yaklasik
23 milyon y1l 6ncesine tekabiil eden Miyosen ve 6 milyon yila denk gelen Pliosen
caglarindaki banket karakterli ¢ok biiylik ve yiiksek boyutlara ulasan Cladocora
resiflerinin kesfini, daha eski donemlere tarihlenen iilkemiz orta Toroslardaki
paleobiyolojik bulgularin yaninda daha alt seviyeli olarak anlamlandirmak gerekir.
Ciinkii orta Toroslarda, Permiyen ve Ordovizyen c¢aglarin mercanlarinin kesfi ¢ok
daha zor ve kilit 6nemde bulgular oldugundan, bu dénemlerden ¢ok daha erken
¢ag Miyosen ve Pliosen’e tarihlenmis Cladocora veya diger sert mercanlarin
bolgede bulunma olasiligr oldukga yiiksektir.

Her ¢ tliriin de (Cladocora, Rugosa, Tabulata) sert mercan yapisinda yer
almasindan dolay1 orta Toroslar bolgesinde, ozellikle daha derin kayaclarda
yapilmasi muhtemel ileri arastirmalarin gerekli olduguna dikkatleri ¢ekmek
gerekmektedir.

Ulkemizde mercan fosil raporlarinin oldugu arastirmalara rastlanmaktadir. Hattusa
bolgesinde (Corum) yapilan bir ¢alismada petrografik olarak incelenen kiregtast
yapilarda mercan fosillerine rastlanmistir (Yilmaz ve dig. 2022). Kilis gevresinde
gergeklestirilen baska bir g¢alismada rudist-zengin fasiyesler kesfedilmistir
(Miilayim ve dig. 2020).

Tunus’ta olduk¢a yaygin olan ve Kretase donemine ait bu kiregli fosil fasiyes
yapilarinda yogun mercan alanlarina rastlandig1 bilindiginden (Negra ve Jaballah
2020) calismalarin daha derinde yapilmasinin olast mercan kesiflerine sebep
olacag: diisiiniilmektedir. Bitlis Potiirge masifinde (Yilanli formasyonu) yapilan
giincel bir ¢alismada, bulunma durumu ¢ok nadir olan ve {ist Devonyen doneme
tarihlenen (420 milyon yil 6ncesi) 7 farkli Rugosa ve Tabulata mercan fosilleri
kesfedilmistir (Denayer ve Hosgor 2021).

Ulkemizde Devonyen ¢aga ait kayalarda bulunan, Rugosa ve Tabulata
mercanlarinin kesiflerine dnciiliik eden kilit 6nemde arastirmalar bulunmaktadir.
Kullmann (1973) yaptig1 caligmada istanbul Devonyen derin su sedimentlerinde
Rugosa mercan pargast érneklemistir.
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Bir caligmada, Istanbul-Adapazari arasinda yer alan Devonyen kayaliklarda 6
farkli fosil mercan tiirii kaydedilmistir (Kaya ve Brenheide 1988). Rugosa
mercanlarinin ge¢mis yillarda Tiirkiye’de yapilan birgok arastirmada detayli
literatiir olarak sunuldugu goriilebilir (Denayer ve Hosgor 2021). Tirkiye’de
yapilan paleojeolojik arastirmalarda Foraminiferler ile birlikte mercan fosil
kalintilar kesfedilmistir (Erent6z 1956).

Elaz1g Akcatepe’de (Kirkgegit formasyonu) 1100 metre irtifada gergeklestirilen
paleobiyolojik arastirmalarda, 94 milyon yil 6ncesine tarihlenen deniz canlisi fosil

kalintilar1 arasinda deniz kestanesi ve mercanlar bulunmustur (Alkag ve Aksoy
2022).

Canakkale Bogazi Dardanos Mercan Resif Koruma Alani’nin supralittoral’i ile
direk etkilesimli karasal bolgede, paleobiyolojik kanitlar bulunmasi muhtemel
oldugundan, bu konudaki c¢alismalarin ilerlemesine ve fosil mercanlari
inceleyecek yeni arastirmacilarin yetismesine de oOnem verilmektedir. Eser
igerisinde verilen kaynaklar da dikkate alindiginda, o6zellikle Peirano ve dig.
(1999)’a gore, Dardanos resif alanindaki mercan kolonileri ¢ok yavas biiyiime
gosterdiyse (1,3 mm/yil veya daha az), 38 cm maksimum koralit boyuna sahip
olan CCl1 kolonisi (Tablo 1)’nin maksimum yas1 292,3 yil yasa tarihlenmektedir.

Paleobiyoloji bilim dalinin inceleme ddnemi, bundan binlerce ve milyon yil
Oncesine ait olsa da, Canakkale Bogazi’nda Dardanos resifinde dagilim olusturan
Cladocora kolonilerinin, referanslar dikkate alindiginda, yavas biiylime
performansi gosterdigi kabul edilirse, buradaki koloni koralitleri yast yaklasik 300
yil yasa tekabiil etmektedir ki, bu da incelenmesi heyecan uyandiran ve konuya
iliskin ilgi diizeyi yiiksek yeni bilim insanlarinin yetismesine 151k tutmanin
yanisira, paleobiyoloji ile iligkili olmast muhtemel ¢ok sasirtict verilerin giin
yliziine ¢ikmasina da katki saglayacaktir. Dardanos’ta incelenen bazi ileri yetigkin
koloni koralitlerinin, tomografi ile yas tayini yapilamayan ve kum igerisinde
¢lirimiis halde substrat derininde kesfi (Sekil 67), supralittoral iistii zonunun da
(karasal bolge) incelenmesini gerektiren 6zel bir ekolojik durum teskil etmektedir.

Bu sebeple paleobiyolojik veya paleobiyolojik ile gliniimiiz donemi aras1 periyoda
ait olma durumu bakimindan &nemi yiiksek olan, sadece kum veya serpulid
topluluklarin tizerinde gelismis Cladocora caespitosa mercan kolonilerinin degil,
ayrica substratin altindaki koralitlerin ve bolgeyle iliskili supralittoral zon iistii
karasal habitatin bugiine kadar detayli incelenmemis oldugu dikkate alindiginda,
Dardanos resif bdlgesinde sualtinda ve su iistiinde (supralittoral {stii zon) ileri
seviyede sklerokronolojik analiz (izotop, karbon ve organik igerik tayinleri)
destekli arastirmalarin yapilmasi gerekliligi elzem goriilmektedir.

Detayli gozlem yapilan ve yillar gecmesine ragmen kum substrat igerisinde
kirilmamis halde kesfedilen bazi koloniler, Sekil 67—76’de goriilmektedir.
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Sekil 67. Bolgenin ileri yetiskin kolonileri arasinda yer alan (CC3), en uzun koralit boyu
32,1 cm ve yas1 min/mak 46,52-246,92 y1l yas aralifina tarihlenen mercan kolonisi.

Sekil 68. CC3 kolonisi koralitler makro ¢ekimi.
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Sekil 69. CC3 kolonisi koralitleri dikey makro ¢ekimi ve 6 cm kum igine giren koralitler.
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Sekil 70. Bolgenin yetiskin kolonileri arasinda yer alan (CC4), en uzun koralit boyu 34,5
cm ve yast min/mak 50-265,38 yil arali§ina tarihlenen mercan kolonisi.

Sekil 71. Bolgenin yetiskin kolonileri arasinda yer alan (CC1), en uzun koralit boyu 38 cm
ve yasi min/mak 55,07-292,3 yil araligina tarihlenen mercan kolonisi.
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Sekil 72. Bolgenin yetigkin kolonileri arasinda yer alan (CC6), en uzun koralit boyu 29 cm
ve yast min/mak 42,02-223,07 y1l arali§ina tarihlenen mercan kolonisi.
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Sekil 73. Bolgenin yetiskin kolonileri arasinda yer alan (CC11), en uzun koralit boyu 24,5
cm ve yast min/mak 35,5-188,46 y1l araligima tarihlenen mercan kolonisi.

Sekil 74. Bolgenin yetiskin kolonileri arasinda yer alan (CC10), en uzun koralit boyu 18,5
cm ve yast min/mak 26,81-142,3 y1l araligia tarihlenen mercan kolonisi.
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Sekil 75. Bolgenin yetiskin kolonileri arasinda yer alan (CC12), en uzun koralit boyu 31 cm
ve yas1 min/mak 44,92-238,46 yil araligina tarihlenen mercan kolonisi.

Sekil 76. Bolgenin yetiskin kolonileri arasinda yer alan (CC8), en uzun koralit boyu 19,8
cm ve yast min/mak 28,69-152,3 yil araligina tarihlenen mercan kolonisi.
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4.4. Sert Mercan Transplantasyon Calismalar:

Kiiresel 1smmma sorununun gittikge arttigt ve konuya iliskin olduk¢a yogun
arastirmalarin gergeklestirildigi giinlimiiz sartlarinda, bundan direk etkilenen ve bu
sebeple genis Olgekte habitat Oliimlerinin gdzlendigi denizel canlilar iizerine
yapilan aragtirmalarm, son yillarda artis gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle
kiiresel 1sinmaya bagl oldugu bildirilen denizler ve okyanuslardaki ani su sicaklik
degisimleri, asitlik derecesinin artisi ve karbon dongiisiinde gozlenen
dengesizliklerin, kalker iskelet yapisina sahip sert mercan tiirlerini ve resif
ekosistemlerini tahribata ugrattigi rapor edilmistir. Resif olugturma kabiliyetinde
olan mercan komiiniteleri optimum sicaklik, tuzluluk, oksijen ve pH seviyelerinde
yasam siirmekte ve genis ¢apta meydana gelen ¢evresel anomaliler, biinyelerinde
barmdirdiklar1 zooaksantel algin mercan poliplerinden uzaklagmasina ve toplu
mercan Oliimlerine sebep olmaktadir (Hughes ve dig. 2018; Wisshak ve dig.
2013).

1970 yilindan sonra sert mercan tiirlerinin olusturdugu resif ekosistemlerinde
rehabilitasyon caligmalar1 artis gostermistir (Afig-Rosli ve dig. 2017). Dogal
sartlar sebebiyle bozulan ve genis ¢apli mercan agarmasi (mortalite-6lim)
gozlenen denizel alanlarda, mercan iyilestirme calismalarinin ve par¢ca mercan
koralitleri kullanilarak canli mercan adalari ile boyutlar1 degisiklik gosteren
habitatlarin olusumunun arttig1 da dikkati ¢ekmektedir (Rinkevich 2005). Literatiir
incelendiginde tarihte ilk sert mercan ekiminin 1956 yilinda Yeni Kalidonya'da
bulunan Noumea Akvaryumu'nda yapildig: belirtilebilir. Ex-situ terimi ile ifade
edilen akvaryuma mercan aktarim (ekim, transplante etmek) ¢alismalarinda uzun
donemli bilimsel denemelerin yapildig1 bilinmektedir (Carlson 1987). Bu
aragtirmada elde edilen biiylime performanslarinin, dogal ortamda &lgiilen
verilerden daha yiiksek oldugu ve basarili sonuglar ortaya c¢ikardigi rapor
edilmistir. Yapilan diger calismalarda sert mercan tranplantasyonunda, se¢ilen
tirlerin dogal yasam alanlarina aktariminda yiiksek verimlilik elde edildigi
bildirilmistir (Harriott ve Fisk 1988). Bununla birlikte sert mercanlarin kullanildig:
diger bircok c¢alismada da benzer basarili sonuglarin alindigi bilinmelidir
(Maragos 1974; Birkeland ve dig. 1979; Bouchon ve dig. 1981).

Denizler ve okyanuslarda yagsam siiren canlilara iliskin ilgi ve merak, bugiiniin
akvaryumlarmin sekillenmesinde 6énemli rol oynamustir.

Kirlilik, asir1 aveilik faaliyetleri, kiyisal yapilasma, kagak avlanma, dengesiz
turizm aktiviteleri, asir1 sanayilesme ve yonetim planlarindaki bozukluklar, insan
baskist sonucu yasanan iklim degisiklikleri gibi faktorler sebebiyle artik denizler
ve okyanuslarin canli yasamu tehlike altina girmis ve popiilasyonlarin birgogunda
nesli tehlike altinda olan tiir sayisi artis gostermistir IUCN 2017). Bu nedenlerden
dolay:r stirekli kontrol altinda olan akvaryum sistemlerinde denizel tiirlerin
korunmast ve yasamsal siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi hedeflenirken aym
zamanda toplum faydasina transplantasyon arastirmalariin yogunlastirildigt
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belirtilebilir. Giiniimiizde birgok iilkede biiyiikk boyutlarda deniz ve okyanus
akvaryumlar1 olusturulmakta, hassas sistem yonetim planlart uygulanmakta ve
sucul ekosistemlerde kilit roliinde olan bentoz canlilart mercanlar, siingerler ve
diger makro omurgasizlarin biyogesitliligi koruma altina alinmaktadir.

Kiiresel seviyede etkisi yiiksek olan transplantasyon c¢aligmalarina bakildiginda
Japonya, Avustralya ve Hollanda’nin, ilk sirada yer alan {ilkeler olduklari
bilinmektedir. Diinyanin en genis resif ekosistemlerinden birine sahip olan
Avustralya’da yapilan aragtirmalarda, denizden akvaryuma, akvaryum ortamindan
denize bagarili aktarim caligmalar1 yapilmis, ayrica denizde olusturulan yapay
istasyonlarda kirtk mercan pargalarindan resifler meydana getirildigi rapor
edilmistir (Petersen 2005).

Benzer sekilde diinyanin genis resif ekosistemlerine sahip Endonezya'da ve Filipin
adalarmi igine alan mercan ii¢ggeninde (coral triangle), in-situ (dogal yasam
ortami) ve ex-situ (dogal ortami disinda) ekim g¢alismalarinin artis gosterdigi
goriilebilir (Endo ve dig. 2008; Onaka ve dig. 2013; Yap 2013).

Hollanda, ex-situ sert mercan transplantasyonunda iist diizey arastirmalar yapan
iilkelerden biridir. Kamusal akvaryumlarda, Scleractinia mercanlari {iretme
teknikleri, marikiiltiir, seksiiel ve aseksiiel ¢ogaltma, dogal ortamdan akvaryuma
mercan aktarimi, mercan larva diizeyinde aktarim caligmalari, mercan larva
kiltiirti, sert mercanlarda planulasyon dongilisii izleme gibi ¢ok sayida ileri
arastirmanin yapildigi rapor edilmistir (Petersen 2005).

Japonya’da denizdeki sicaklik artislart nedeniyle yok olan mercan resiflerini
yeniden hayata gegirebilme adina baglatilmig olan projelerde basarili sonuglarin
alindigr goriilmektedir (Okamoto ve dig. 2010). Sualtinda ilk olarak seramik
materyallerden olusturulan substratlara yerlesen mercan larvalarinin tahrip olmus
resif bolgelerine tekrar aktarimimi igeren calismalarin olumlu sonuglar ortaya
koydugu bildirilmistir.

Japonya’da Okinawa adalar grubunda yapilan arastirmalarda tahrip olan pek ¢ok
resif bolgesinde gen bakimindan saglikli ve gii¢lii yeni mercan larvalari yetismeye
baslamigtir (Okamoto ve dig. 2005). Yapilan bir ¢aligmada firtina nedeniyle
koloniden kirilan mercan pargalart kullanilarak olusturulan ekimlerde %25
oraninda basar1 saglandig bildirilmistir (Garrison ve Ward 2008). Deniz tutkal
kullanarak farkli materyaller {izerine sert mercan kolonileri aktarimi yapilan bagka
bir ¢alismada, 6liim olusmaksizin biiylime parametrelerinde benzerlikler oldugu
gosterilmigtir (Forrester ve dig. 2010).

Ulkemiz Akdeniz, Ege Denizi kiyilar1 ve Tiitk Bogazlar Sistemi’ni icine alan
Canakkale ve Istanbul Bogazlar1 habitatlarinda bazi lokasyonlar, 6nemli sert
mercan tiirlerine yasam ortami olusturmaktadir. Bunlarin arasinda ITUCN
tarafindan kirmizi listede korunan nesli tehlike altinda olan Cladocora caespitosa
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gibi sualtinda resif olusturabilme kabiliyeti gosteren tiirler yer aldigi gibi,
Polycyathus muellerae, Phyllangia mouchezii ve Madracis pharensis gibi, kayalik
bolgelerde diger deniz canlilart igin 6nemli yasamsal fasiyes alanlari olusturan ve
yogun popiilasyonlar meydana getirebilen tiirler de mevcuttur (Ozalp 2013).

Sekil 77. Japon Adalar1 Mercan resifleri transplantasyon ¢alismalar (Ishigaki Adast).

Kiyilarimizda bugiine kadar, Canakkale Bogazi’nda gergeklestirilen ¢alismalar
disinda herhangi bir sert mercan ekim arastirmasi yapilamadigi bilinmektedir.
Bununla birlikte, Tiirk arastirmacilar ortakliginda Kizildeniz'de gerceklestirilen
baz1 ¢alismada, plastik borular iizerine mercan transplantasyonu uygulandigi ve
karik pargali sert mercan 6rneklerinin gelisimine dair basarili sonuglar elde edildigi
bildirilmistir (Ozgiil ve Lok 2008).

Subtropik iklim kusaginda yer alan iilkemiz kiyilarinda mercan resif ekosistemi
bulunmadigindan, resif olusturabilme kabiliyetinde olan ve tropik bdlgelerde
dagilim gosteren sert mercan tiirlerinin transplantasyon ekolojilerine iligkin
yapilmis c¢alisma bulunmamaktadir. Bu kapsamda, 2016 yilinda Canakkale
Bogazi’nda gergeklestirilen Cladocora caespitosa in-situ transplantasyon
arastirmasi, iilkemiz denizlerinde yapilan ilk sert mercan aktarim (ekim) g¢alismast
niteligi tagimaktadir.

Canakkale Bogazi’nda gergeklestirilen transplantasyon c¢alismasinda, balik¢i

aglar1 ve ¢ipalar nedeniyle ana koloniden kirilarak ayrilmis, ancak heniiz 6lmemis
ve canli dokuyu koruyan mercan pargalart kullanilarak, denizde mercanin yagam
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ortaminda in-situ ekim yapilmis ve resif alanindaki canliligin siirdiiriilebilirligine
katk1 saglanmasi hedeflenmistir.

Bununla birlikte arastirmalarda kullanilan Cladocora caespitosa’nin, Akdeniz'in
resif olusturabilme kabiliyetinde olan tek kolonisel zooaksantel sert mercan tiirii
olmasi1 ve ayni zamanda nesli tehlike altindaki canlilar listesinde yer almasi gibi
hassas ozellikleri sebebiyle bogazlar ekosisteminde gergeklestirilen bu ¢alismanin
iilkemiz i¢in biyogesitlilik etkisi yiiksek habitatin degerini arttiran bir statii tegkil
ettigi bilinmelidir.

4.4.1. Calisma Alani, Yontem ve Uygulamalar

Arastirma, Tirk Bogazlar ekosistemi ve Marmara Denizi dahilinde yer alan en
genis Cladocora caespitosa dagilim alani olan Dardanos resif bolgesinde {i¢ farkl
lokasyonda gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, Dardanos Cladocora resif alaninda
4-8 m derinlik araliginda yigin koloni karakteri gosteren yetiskin koloniler
arasinda balik aglari ve ¢ipalar sonucu kirilmis ve koloniler etrafina dagilmis
halde halen canliligini koruyan parga koralit g6zlemleri yapilmistir. Canli koralitin
herhangi bir mortalite durumu yasamadan farkli derinliklere uyumlu olarak (sig
su, orta su, derin su) aktarimlart hedeflenmistir. Calisma basarisini arttirmak igin
On transplantasyon denemeleri yapilmis ve iki farkli derinlikte sabitlenmis beton
ve demir materyallere sualtt epoksi ile ekim gerceklestirilmistir. Denemeler
sonunda ekimi yapilan dort mercan kolonisinin saglikli sekilde epoksi materyale
adapte oldugu goriilmiis ve ileri arastirma fazi planlanmistir. Temel ¢aligmanin
basladigi Kasim 2016°da resif habitati ¢cevresinde 6n arastirma daliglart yapilmis,
transplantasyon tiniteleri hazirlanmis ve deney lokasyonlarina sabitleme iglemleri
gergeklestirilmistir. Mercan koralit tutunma adaptasyon basarisint  kontrol
amactyla iki farkli materyal kullanilmisg, sert beton ve kiremit materyalin igine
onceden 1 cm derinliginde delikler acilmistir. Bentik bolgede yogun olan
yayilimer alglerin, yeni ekimi yapilacak koloni ve parga koralitleri olumsuz
etkilememesi amaciyla her materyal substrattan yiiksege konumlandirilmistir.

Resif bolgesinde segilen ii¢ farkli derinlige (2 m, 5 m, 10 m) dort ayakh ve i¢
kismi 1zgara tertibathi 2,5cm/25cm/50cm/60cm boyutlarinda dikdortgen sekilli ii¢
adet krom substrat, kum zemine g¢akilarak sabitlenmistir. Daha sonra 27x39 cm
boyutlarinda taban kaplama materyali (beton kiremit 6zellikli) ile 5 cm kalinlikta
kare sekilli kiremit materyaller krom substrat lizerine yerlestirilmistir. Resif
alaninda ana kolonilerin ¢evresinde tahrip oldugu tespit edilen ve saglikli oldugu
belirlenen 60 parca Cladocora caespitosa koloni/koralit kiimesi, arastirma
dalgiglart tarafindan kolonilere zarar vermeyecek sekilde rastgele toplanmis ve
sualtinda, transplantasyon yapilacak bolgelere taginmistir. Bu islemler sirasinda
hi¢bir mercan koraliti yiizeye ¢ikarilmamis veya hava ile temas ettirilmemistir.
Ekim amagli par¢a mercan segimleri sonrasinda lokasyon bdlgesinde sualti tutkal
(epoksi macun) uygulamalari baglatilmistir.
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Bu calismalarda sualtinda 6zel kullanim ig¢in iiretilmis Dewcon UW macun
kullanmilmigtir. Regine ve sertlestirici olmak iizere iki farkli maddeden olusan
epoksi yiizeyde karigim haline getirilerek uygun forma aragtirma teknesinde
hazirlanmis ve donma siliresi dolmadan mercan transplantasyon iinitelerine
aktarilmis ve dalgiglar tarafindan parga mercanlara tutturularak (20 adet/m
lokasyon) i¢i delikli materyallere ekimi gergeklestirilmistir. Bu agamalar siiresince
macunun ekim yapilmadan donmasimi engellemek i¢in iireteci firma tarafindan
tavsiye edilen siirelere uyulmustur (<1 saat). 12 derece su sicakligi kaydedilen
ortamda macun | saatten 6nce dondugu igin, ilk 5 dakikada ylizeyde macun hazir
hale getirilmis ve sonraki 40 dakika igerisinde her bir lokasyona ayr1 ayr1 olmak
iizere dnceden sabitlenmistir.

4.4.2. Bulgular ve Tartiyma

In-situ dlglimlerde 1 yilda 6n aragtirmalar dahilinde 50 bilimsel arastirma dalisi
yapilmis ve koralit/koloni biiylimeleri aylik olarak olciilmiistiir. Buna gore, 10
metre derinlikteki transplantasyon alaninda ekimi yapilan 20 koralit grubun
14'niin saglkli sekilde biiytime gosterdigi belirlenmis, 6'sinin epoksi sorunlari
nedeniyle kaybi kaydedilmistir. 5 metre derinlikteki ikinci grubun 12'sinde saglikli
biiyiime, 8'inde epoksi tutunma sorunu nedeniyle kayip; 2 metre derinlikteki
iiclincii grup koralit kiimesinde 17'sinde saglikli biiyiime, 2'sinde epoksi sorunu ve
I'inde de gevresel etkenler oldugu tahmin edilen son ayda (yayilimer alg varligi,
grazing vb.) 6liim kayit edilmistir. Koralit kiimeleri iizerinde diger denizel canlilar
bakimimdan olumsuz yayilim teskil eden ilk tiir grubunun istilaci algler (filamentli
kirmizi) oldugu ve bunu sirasiyla poliketlerin, ekinodermlerin ve diger grazing
organizmalarin izledigi goézlemlenmistir. Koralitlerin yasamsal sagligina baski
olusturan alglerin en yogun orani 2 metre derinlikteki tinitede belirlenmistir.

Mercan koralit kiimelerinin (par¢a mercan) 12 aylik en-boy-yiikseklik dagilim
verilerine gore, 10 metre derinlikte konumlandirilan birinci tinitede kolonilerin L1,
L2 ve yiikseklik (h) morfometrik karakterleri i¢in yillik bilylime oran1 ortalamalar1
0,81 c¢cm, 0,79 cm ve 1,49 cm; 5 metre derinlikte sabitlenen ikinci Unitedeki
ortalama degerler 0,94 cm, 1,04 cm ve 1,69 cm; 2 metre derinlikteki son iinitede
ise ortalamalar 0,71 cm, 0,54 cm ve 1,35 cm olarak bulunmustur. Buna gore en
yiiksek ortalama biiyiime oranlarmmn L1, L2 ve yiikseklik i¢in (h) 5 metre
derinlikte bulunan ikinci {initede kaydedildigi goriilmektedir. Bireysel koloni
biliylimesinde en yiiksek L1 degeri {igiincii linitede 12 numarali kolonide 1,55 cm;
en yiiksek L2 degeri ikinci tinitede 3 numarali kolonide 1,83 cm; en yiiksek
yiikseklik degeri (h) ikinci tinitede 11 numarali kolonide 2,75 cm olarak
kaydedilmistir.

Transplantasyon materyallerinin diger denizel canlilar bakimindan ekolojik
karakterleri degerlendirildiginde en yogun poliket ortii durumu 10 metre ve 5
metre derinlikteki birinci ve ikinci {initede bulunmustur. En az poliket dagilimi 2
metre derinlikteki materyalde tespit edilmistir. Birinci ve ikinci linitede poliketler
materyalleri tamamen kaplamis haldeyken; 2 metre derinlikteki ti¢iincii tinitedeki
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yogunluk dortte bir oranindadir. 4cmx4cm kuadrat ile 3 tekerriirlii olarak 6l¢iilen
materyaller tizerindeki Ortii oranlari sirasiyla % 100, %100 ve %25 olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte en fazla alg ortiisiiniin 2 metre derinlikteki {initede
oldugu tespit edilmistir.

Kuadrat kullanilmadan yapilan gorsel sayima gore alg yogunluk orani {inite
3>iinite 1>iinite 2 seklinde belirlenmistir. Y1l boyunca yapilan sayimlar sonunda
transplantasyon materyallerinde rastlanan, materyale tutunma egilimi gosteren,
yuva olusturan balik, alg ve diger denizel canli tiirleri; Parablennius sp.
(Horozbina), Diplodus vulgaris (karagdz), Spicara smaris (izmarit), Boops boops
(kupa), Conger conger (migri) Paracentrotus lividus (deniz kestanesi),
Sphaerechinus granularis (mor deniz kestanesi), Aplysia sp., Holothuria pali,
Holothuria tubulosa olarak kaydedilmistir. Bunlara ek olarak bazi donemlerde
substrat materyaller iizerinde kalamar ve hydrozoid yumurtalarina rastlanmistir.
Parablennius sp. balik tlirliniin materyal deneme siireglerinde Subat ayinda yuva
yapma adaptasyonu gosterdigi ve bdlgede yumurta olusturdugu kaydedilmistir.

Sekil 78. 1: 2 m derinlik birinci {inite in-situ 6l¢iim ¢aligmalari, transplantasyon sonrast
gegen siire 5 ay, 2: 5 m derinlik ikinci {inite, transplantasyon baslangig, 3: ikinci tinite
(5 ay sonra).
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Tablo 2. Cladocora caespitosakolonileri 10 m derinlikteki materyal 1 yallik biiviime orant verilen
ve yillik ortalama morfometik 6lgiimboy dagilimi (L1: koloni en genis uzunluk; L2:
koloni en kisa uzunluk; h: koloninin substrata olan yiiksekligi).

L1 2 h
Koloni No (cm) (cm) (cm)
DIC1 kayip kayip kayip
D1C2 1" 092 135
DI1C3 038 085 125
D1C4 072 055 169
D1CS 07 09 12
D1C6 035 055 132
DICT kayip kayip kayip
D1C8 12 1,04 1,14
D1CY 018 082 195
DIC10 kayip kayip kayip
DIC11 12 072 114
D1C12 125 087 12
DIC13 065 012 17
DIC14 052 082 144
D1C15 063 126 244
D1C16 064 056 163
D1C17 103 117 145
D1C18 kayip Kayip Kayp
D1C19 kayip Kayip Kayip
D1C20 kayip kayip kayip
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Tablo 4. Cladocora caespitosa kolonileri 10 m dermlikteki materyal 1 yillik bityiime oram verileri
ve yillik ortalama morfometrik olciimboy dagilmm (L1: kolont en genis uzunluk; L2:
koloni en kisa uzimluk; h: koloninin substrata olan yitksekligi).

Ll L2 b
Koloni No (cm) (cm) (cm)
kayp kayp kayp
DIC1
L1 0,92 1,35
DIC2
0.8 0,85 1,25
DI
0,72 0,35 1,69
DIC4
0,7 0.9 1,2
DICS
0,35 0,55 132
DIC6
kayip kayp kayp
DICT
12 1,04 1,14
DICS
0,18 0.82 1,95
DICY
kayip kayip kayip
DIC10
1,2 0,72 1,14
DICl1
1,25 0,87 1.2
DICI2
0,63 0,12 L7
DIC13
0,92 0,82 1,44
DIC14
0,63 1,26 244
DICIS
0,64 0,56 1,63
DIC16
1,03 1,17 1,45
DIC17
DIC18 kayip kayip kayip
DIC19 kayip kayip kavip
DIC20 kavip kayip kayip
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Tablo 6. Cladocora caespitosa kolonilen 5 m dennlikteki materyal 1 yillik biiyiime oram verlen
ve yillik ortalama boy dagilims (L1: koloni en genis uzunluk; L2: koloni en kisa uzunluk;
h: koloninin substrata olan yiikseklig).

L1 L2 b
Koloni No (cm) (cm) (cm)
118 0,85 13
D2Cl1
0,91 1 0,95
D2C2
0,86 1,83 1
DA
0,94 0,83 1,07
D2C4
0,67 1,36 1,05
D2C5
1,32 1,27 22
D2C6
1 03 1,6
D2CT7
0,94 0,78 1,72
D2C8
1,06 1,08 1,96
D2CY
L1 1,68 238
D2C10
113 0,7 275
D2Cl1
0,73 08 24
D12
kayp kayp kayp
DIC13
kayip kayip kayip
D2C14
kayip kayp kayip
D2C1S
kayp kayip kayip
D2C16
kayip kayp kayp
D2C17
D2C18 kayip kayip kayip
DIC19 kayip kayip kayip
D2C20 kayip kayip kayip
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Tablo 8. Cladocora caespitosa kolonilen 2 m dennlikteki materyal 1 yallik biiyiime oran: verileri
ve yillik ortalama boy dagilims (L1: koloni en genis uzunluk; L2: koloni en kisa uzunlhuk;
h: koloninin substrata olan yiikseklig).

L1 12 h
Koloni No (em) (cm) (cm)
028 085 1,58
DiC1
035 0,14 1,32
DiC2
093 0.96 0.84
D3IC3
1 0,6 1,08
D3C4
131 111 1,67
D3ICs
041 1 1,07
DiC6
0,27 0,55 0,83
D3C7
093 0,13 1,26
D3C8
146 027 1,76
D3CY
0.6 04 1,5
D3C10
0,52 0,56 1.6
D3C11
1,55 0,29 1.12
DiC12
0.86 0,7 1,76
D3C13
03 0,18 0,94
D3Cl4
041 025 0,98
D3C15
0.5 0,13 22
D3C16
0.54 0,32 13
D3C17
D3C18 0,7 13 1,59
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Tiirkiye’de ilk olarak, Tiirk Bogazlar Sistemi’ne dahil olan Canakkale Bogaz
ekosisteminde yapilan sert mercan transplantasyon c¢aligmasi degerlendirildiginde,
fiziksel etki sebepli ana mercan kolonisinden kirilarak kopan ve halen canliligini
koruyan parca mercan koralitlerinin in-situ transplantasyonunda genel olarak
olumlu sonu¢ alindig1 ve koralitlerin yapay substrata basariyla adapte oldugu
belirtilebilir. Nesli tehlike altindaki tiirlerden olan kolonisel sert mercan
Cladocora caespitosa’nin li¢ farkli derinlik araligindaki deneme ¢alismasinda (0,
5, 10 metre) transplantasyon {nitelerinde hayatta kalma oranlar sirastyla % 70, %
60 ve % 85 oldugu belirlenmistir. Burada, mercan transplantasyonu denenen resif
ortaminin, tiirlin dogal yasam alani olmasinin etkisi yliksektir. Bununla birlikte,
zooaksantel bir kolonisel mercan olan C. caespitosa'nin ekim yapilan {initelerinin
10 metre ve daha si1g derinliklerde konumlandirilmasinin da giines 15181 etkisi
bazinda, mercan polip biinyesinde kendisine besin saglayan zooaksantel algin
fotosentez olayini gergeklestirmesinde olumlu sonug verdigi belirtilebilir. Epoksi
tutturma yontemi kullanilarak yapilan transplantasyonda yiiksek kayip yasanmasi
veya ekimi yapilan kolonide direkt beyazlama (agarma) olussaydi, zooaksantel’in
mercandan uzaklastig1 ve bu sebeple mercan agarmasindan soz edilebilirdi.

Onceki yillarda mercan tiiriine iliskin yapilan caligmalarda, her bir kolonide
bulunan koralitler bazinda yillik biiylime minimum ve maksimum degerlerinin 1,3
mm-6,2 mm araliginda degisim gosterdigi bulunmustur (Peirano ve dig. 1999;
Kruzi¢ ve Pozar-Domac 2002). Ozel akvaryumlarda yapilan baska bir calismada,
Italya kiyilarindan 10-20 cm boyutlarinda 18 koloni érneklenmis ve aralarindan
secilen sagliklt 3 koloniden, her birinden 10-15 polip/koralit i¢eren 30 koloni
(polip kiimesi) olusturulmustur. Epoksi ile pvc materyallere tutturulan koloniler
daha sonra Osinografi Miizesi yakinlarindaki direk dalga ve dogal C. caespitos
kolonilerinin yasam siirdiigii dalgakiran ¢evresine 6, 11 ve 18 metre Ozellikli
olmak tizere li¢ farkli derinlik bazinda ekilmistir. Yiizen agirlik teknigine gore
(Spencer Davies 1989) belirlenecek olan biiylime orani eldesi i¢in 5 ay sonra
koloniler akvaryum ortamina alinmis ve daha sonra dl¢iilmiistiir. Caligmaya gore,
kolonilerden elde edilen yillik biiyime orani 0,012-0,035 mm aras1 bulunmugtur
(Rodolfo-Metalpa ve dig. 2008). Yapilan bir diger arastirmada, transplantasyon ve
alizarin metot karsilastirmali olarak kullanilmis ve koralit minimum-maksimum
orant 0,49-5,49 mm olarak hesaplanmistir (Kersting ve Linares 2012).

Parca mercanlar kullanilarak olusturulan koloni/koralit kiimesi biiylime verisinin
izlendigi ¢alisgmamizda, koralit kiimesi L1, L2 ve h olgiileri ortalamast 9,4 mm,
10,4 mm ve 16,9 mm olarak bulunmustur. En yiiksek koralit kiimesi biiylime
verileri, tiglincii initede 15,5 mm (L1), ikinci {initede 18,3 mm (L2) ve yiikseklik
degeri (h) ikinci Uinitede 11 numarali kolonide 27,5 mm olarak kaydedilmistir.

Cladocora caespitosa kolonilerinde ortam sartlari istendigi gibi olmadiginda daha

¢ok tomurcuklanma (budding) ile tireme adaptasyonu goriildigi rapor edilmistir
(Peirano ve dig. 1999; Ozalp 2018a).
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Buna gore, Canakkale Bogazi’nda gerceklestirilen bu ¢alismada, ayn1 zamanda 5
metre derinlikte konumlandirilmis transplantasyon iinitesindeki bir koralitte,
kaliks ve teka duvari gevresinde 5 ayr1 yeni polipin olustugu tespit edilmistir.
Sekil 79 incelendiginde, koralitin kaliks (kase yapi) ve teka (yan yiizeyler)
iizerinde biliylimeye baslayan yeni polipler dikkati ¢ekmektedir. Bu gozlem, Tiirk
Bogazlar Sistemi’nde yasam siiren sert mercan kolonilerinde izlenen ilk
tomurcuklanma ile tireme gozlemi niteligi tagimaktadir.

Sekil 79. Ana koralit (beyaz isaretci), yeni polipler (kirmizi isaretci).

Onceki ¢aligmalarda okyanus ve denizlerde dagilim gdsteren —resif
ekosistemlerinde, kiiresel 1smma kaynakli kitlesel mercan Oliimleri rapor
edilmistir. Su 1sinma olaylar1 veya yasam ortaminin kimyasal dengesinin
bozulmasi durumlarinda strese giren mercanlarda farkli adaptasyonlar
gelisebilmektedir. Yapilan c¢alismalarda, Canakkale Bogazi’nda ve Gokgeada
kiyilarinda su sicakliklarinda anormal artislar kaydedilmistir (Ozalp 2021e;
Goniilal 2021).

Ortam sartlarinda dengesizlik oldugu durumlarda tomurcuklanma ile ireme daha
stk gozlendiginden (Peirano ve dig. 1999), Canakkale Bogazi’'nda tespit edilen
tomurcuklanma davranisi, dengesizligin gozlendigi denizel kirlilik artigina veya su
sicakliklarinda kaydedilen anormalliklere baglanabilir. Ancak detayli veri analizi
i¢in ileri arastirmalara gereksinim vardir.
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BOLUM 5
TEHDITLER

Tropik resiflerin ve Akdeniz ekosistemi orijinli sert mercan topluluklarinin
kiiresel olarak degisen iklim kosullarindan olumsuz etkilendigi c¢alismalarda
belirtilmektedir (Peirano ve dig. 2004; Goffredo ve Dubinsky 2004; Wild ve dig.
2011). Bununla birlikte bu tiirler balik aglar1 ve ¢ipa atimi gibi nedenler sebebiyle
de agir tahribat almaktadir (NG 2014).

Cipa atimi1 disinda bu canlilarin yok olmasint hizlandiran baska etkenler de
mevcuttur. Kacak balik¢ilik aktiviteleri, su kirliligi, akvaryum ticareti ve dalis
turizmi gibi faaliyetler de kolonilerin yasamini tehdit etmektedir. Bununla birlikte
ileri aragtirmalarda, sert mercan resif ekosistemlerinin giin gectik¢e yok olmaya
basladig1r yoniinde uyarilar yapilmaktadir. Bunda temel ve en biiylik etkinin
kiiresel 1sinma oldugu sdylenebilir. Bu canlilarin basinda diinya okyanuslarinda
genis alan1 kaplayan mercan resifleri ile Akdeniz’in koloni olusturan mercan
komiiniteleri gelmektedir.

Mercanlar ortama getirdikleri bircok faydanin yani sira gevresel sartlarin
degisimine kars1 oldukca hassastir. Yasadiklari ¢gevrenin sicaklik, tuzluluk, oksijen
ve pH gibi parametrelerinin degisimi kolonileri olumsuz etkilemekte ve
oliimlerine sebep olabilmektedir. 1klim degisikligi uzmanlarinin verdigi bilgilere
gore okyanus ve denizler onceki yillarla karsilastirildiginda ciddi bir 1sinmanin
etkisi altindadir. Isinan su, igerisinde barindirdig1 birgok sualtt canlisint olumsuz
etkiler. Son yillarda, 6zellikle Akdeniz’de yapilan ¢alismalarda, kiiresel 1sinmadan
yiiksek seviyede etkilenen sert mercan tiirlerinin basinda Cladocora
caespitosa’nin geldigi rapor edilmistir.

Tiirlin yagam bolgelerinde kaydedilen sicaklik anomalileri ve denizel kirlilik
sebebiyle de popiilasyon sayisini ciddi oranda arttiran zararli veya yayilimci deniz
alglerinin de kolonilerde yogun dliimlere sebep oldugu bildirilmistir (Kersting ve
dig. 2015; Ozalp 2016).

Birgok denizel canli i¢in temelde barimma ve dolayli etki nedeniyle beslenme ve
ireme alant niteligi tagiyan bu canlilarin korunmalart adina birgok tlkede
balik¢ilik, dalis vb. gibi faaliyetlere yasaklar getirilmekte, alanlar cesitli
yonetmelik ve kanunlarla 6zel koruma bolgesi statiisiine alinmakta ve mercan
koloni yiiksek dagilim bdlgelerinde bilimsel izleme ¢aligmalari arttirtlmaktadir.

Yapilan son arastirmalara gore, Dardanos Mercan Resif Koruma Alaninda yavru

ve yetiskin koloniler tizerinde yiiksek tahribat birakict en ciddi zarar etkenleri
balik ag1 atim1 ve ahtapot aveilik uygulamalaridir.
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Bolge koruma alani statiisiinde olmasina ragmen (Mevzuat 2020-2024) resifler
iizerinde dip ag1 (fanyali) ile avcilik ve balikgilik faaliyetleri tespit edilmektedir
(Sekil 80A-G). Bununla birlikte Dardanos ¢evresinde belirli zamanlarda
uygulanan girgir balik¢iligi bityiik bir sorundur.

2021 yilinda Dardanos resifler bolgesinde yapilan bilimsel izleme ¢alismalarinda
6 yetiskin mercan kolonisi ile transplantasyonda ekimi gergeklestirilen 5 koralit
birey, koloniler iizerine atilan fanyali aglar nedeniyle tahrip olmustur (Ozalp
2021a). Aglarin tarumar ettigi kolonilerin igerisinde yast 100 yilin iizerinde
tahminlenen kolonilerin bulunmast ve bdlgenin paleobiyolojik énemi sebebiyle
hassasiyetin yiliksek seviyede oldugu belirtilmelidir.

Sekil 80A. Ustten alta; 1: En uzun koralit boyu 18 c¢m olan (CC16, Tablo 1) ve min/mak
26,08-138,46 y1l yag araligma tarihlenen yetiskin koloni. Fanyali ag atim sebepli mercan
koloni tahribatlar1 (Ozalp 2021a).
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Sekil 80B. Soldan saga; 1: En uzun koralit boyu 16 cm olan (CC13, Tablo 1) ve min/mak
23,18-123,07 y1l yas araligina tarihlenen yetiskin koloni.
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Sekil 80C. Bolgenin en yash kolonileri arasinda oldugu tahminlenen ve min/mak 55,07-
292,3 yil yas araligma tarihlenen, {izerine atilan fanyali aglar sebebiyle ters dondiiriilmiis
(6li1) ve ana bdlgeden koparilmis yetiskin mercan kolonisi. En uzun koralit boyu 38 cm (iki
tabaka toplam1) (CC1, Tablo 1) (Ug kisimdaki yesilimsi polipler canliligini koruyor).

Sekil 80D. Tahrip olan koloniler (Dardanos Mercan Resifi Koruma Alani, 2021).
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Sekil 80E. Fanyali aglarin atilmasi sebepli ters dondiiriilmiis ve dlmiis, iizerinde birgok
yavru koloniye temel substrat olusturan ve min/mak 19,3-101,53 y1l yas araligina tarihlenen
yetigkin koloni. En uzun koralit boyu 13,2 cm (CC15, Tablo 1).

Sekil 80F. Fanyali aglarm atilmasi sebepli ters dondiiriilmiis ve 6lmiis, lizerinde birgok
yavru koloniye temel substrat olusturan ve min/mak 28,98-153,84 yil yas aralifina
tarihlenen yetiskin koloni. En uzun koralit boyu 20 cm (CC9, Tablo 1).
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Sekil 80G. Mercan transplantasyon alani tahribatlart. 2016-2018 yillarinda calisilan
bolgede ekim yapilan koralitlerin iizerine atilan aglar ve beton materyal tizerinden koparak
kaybolan koralitlerin goriiniisii.

Mercan bolgesinde ¢ipalarin  verdigi hasarlar Onceki yillarda yapilan
aragtirmalarda rapor edilmistir. Dardanos resifler bolgesinde rastgele ve tespiti zor
olan zamanlarda, nesli tehlike altinda olan Cladocora caespitosa kolonileri
iizerine ¢ipa atimi halen devam etmektedir. Cipa atilma ani, geri ¢ekilme an1 ve
stireklilik arz ettiginde de atim sayisi, sert iskelet yapisina sahip bu tiirler {izerinde
yikici etkiler yapmaktadir.

Bolge oOzelinde gerceklestirilen ahtapot avcilik uygulamalarinin da mercan
kolonilerinde kopma ve kirilmalar meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Sekil 81. Cladocora caespitosa kolonileri lizerinde ¢1pa atimu.

Cap1 1.5 cm’in lizerinde olan sentetik iplerle birbirine baglanan ve sayist 60’1
bulan plastik boru veya toprak testilerden olusturulan ahtapot yakalama sistemi
mercan bolgesinde uygulandiginda, sistemin tekneye geri ¢ekim aninda borulara
bagli olan kalin iplerin yiiksek seviyede kirilma, ezilme, kopma ve bazi sartlarda
tiim koloniyi yerinden sdkecek derecede tahribat biraktigi kaydedilmistir.

Sekil 82. Mercan yasamini riske atan ahtapot materyali kalmn ip halat sistemi.
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Cladocora caespitosa mercan kolonilerinin yasamini tehdit eden diger etken
miisilaj olaylaridir. Denizel kirlilik ve su sicakliklarinin anormallikleri sonucu
yogun popiilasyonlar seviyesinde liremesini arttiran planktonik organizmalar ve
bentik alglerin olusturduklar1 yapiskan ve ¢ogunlukla kolay dagilmayan sabit
karakterli salgilar, genis alanlara yayilmakta ve dipte koloniler iizerini bir ag gibi
sararak mercan polipinin hem planktonik beslenmesini hem zooaksantel iligkili
fotosentetik alg destekli besin alimini engellemektedir. Cogunlukla dip Ortii
miisilaj olarak bilinen (blanket) bentik tip miisilaj olusumunda, mercan kolonisi
koralitleri tamamen kaplanmakta ve olayin uzun siirmesi durumunda da koloni
besin alamama sebepli beyazlayarak dlmektedir. Dip ortii miisilaj ayn1 zamanda,
Cladocora caespitosa kolonileri ile iliskili yagam siiren ve koralitler {izerinde
bliylime gostermis iligkili diger sesil fauna canlilariin da (siinger, tiinikat,
bryozoan, poliket) 6liimiine neden olabilmektedir.

Akdeniz’de yapilan ¢alismalarda miisilaj sebepli genis capli C. caespitosa koloni
Oliimleri rapor edilmistir. De Biasi ve dig. (2021) miisilaj olay1 oncesi ve
sonrasinda dip miisilajinin etkisinde olan C. caespitosa kolonilerini inceledikleri
bir ¢alismada, kolonilerde %55 oraninda nekrotik 6lii doku artis1 ve buna bagl
olarak mercan yogunlugunda ve kaplayicilik seviyelerinde %85 oraninda bir
azalma tespit edilmistir. italya Portofino kiyilarinda yapilan baska bir ¢alismada,
2003 yili miisilaj olay1 sonrasinda Cladocora koloni yasam alaninda %40 oraninda
beyazlama-6liim rapor edilmistir (Schiaparelli ve dig. 2007).

Sekil 83. Canakkale Bogazi’nda 36 metre derinlikte kaydedilen, kalmhgi 10 cm’den biiyiik
olan dip ortii tip miisilaj (Ozalp 2021c).

Canakkale Bogazi’'nda yapilan ¢alismalarda, miisilajin etkiledigi bazi Cladocora
caespitosa kolonilerinde genis ¢apli nekrotik bozulmalar kaydedilmistir. Bununla
birlikte Dardanos mercan resif alaninda gerceklestirilen aragtirmalarda,
Balanophyllia europaea soliter mercan topluluklar1 ve Posidonia oceanica deniz
cayirlant iizerinde, gilines 15181 alamayacak ve koloni beslenmesini olumsuz
etkileyecek derecede yogun miisilaj olusumlar1 gozlenmektedir (Sekil 84) (Ozalp
2021c).
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Sekil 84. Canakkale Bogazin etkisi altina alan 2021 missilaj olaymnin B. europaea mercan
bolgesindeki etkisi (Ozalp 2021e).

Mercan resif bolgesinde yapilan son ¢alismalarda girgir aveiligi yapan balik¢ilarin
bolgeyi belirli zamanlarda rahatsiz ettikleri ve koloniler iizerine ag attklari
belgelenmistir. Mercan Resif Koruma Alani samandira bolgesinde kaydedilen
girgir aveilik faaliyeti Sekil 85°te sunulmustur.

Sekil 85. 27 Agustos 2021 tarihli Resmi Gazete’de yasaklanarak statiilendirilen Dardanos
Nesli Tehlike Altindaki Mercan Resifi Cladocora caespitosa Koruma Alani’na 23 Aralik
2022 tarihinde kacak olarak giren ve aveiligi kayit altinda alinan girgir teknesi (Ozalp ve
Gogen 2022).
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Kiiresel seviyede korunan bu karakterdeki ekosistemler {izerinde kiigiik balik¢inin
yaptig1 tahribatin zarar boyutu yiiksektir ve bir¢ok kaynakta da bu rapor edilmistir.
Ancak karsilastirma yapildiginda girgir veya trol, algarna gibi biiyiik boyutlu ve
gelismis ag sistemlerine sahip balik¢r teknelerinin mercanlar {izerinde yapacagi
agir tahribat ve yikim derecesi ¢ok daha genis kapsamli ve ciddi seviyede
yiiksektir. Sekil 85°te goriildiigii gibi, mercan koruma alanina ¢ok yakim konumlu
ve Onlem alinmadan uygulanan girgir aginin, herhangi bir anda dipteki mercan
kolonilerine takilarak onlar1 yerinden sokmesi riski mevcuttur.

Tiirk Deniz Arastirmalart Vakfi tarafindan yapilan bilimsel arastirma ve
degerlendirmeler sonucunda, nesli tehlike altinda olan Cladocora caespitosa
mercan tlirli, koruma altinda alinmistir. Denizden ¢ikarilmasina, toplanmasina ve
avciligma yasak getirilmis ve tiir iizerinde uygulanmasi muhtemel her tirli
olumsuz girisime, agir yaptirimlarin oldugu rapor edilmistir. Tirin ilkemiz
sularindaki statiisiine iliskin son giincel veriler resmi gazetede yayimlanarak
yiiriirliige girmis ve bu yasaklama kapsaminda 5/1 Su Uriinleri Sirkiilerinde ve
Cladocora caespitosa, avlanma, toplanma ve satig yasak listelerinde yer almigtir
(TUDAV 2022).

Agir sistemli donanmis biiylik boyutlu aglara ve ¢ipalara sahip olan bu teknelerin
bogaz sisteminde av yapmasinin yasak olmasinin yanisira, nesli tehlike altindaki
mercan tiirlerinin koruma alant statiisiinde olan ve bununla birlikte 4-9 metre gibi
¢ok sig derinliklerde, Dardanos mercan resiflerinde yapilan icraat ¢ok risklidir.
806 yavru ve yetiskin koloniye yasam ortami olusturan Dardanos Koruma
Alanr’nda atilan her girgir, trol, 1grip veya algarnanin tim resifi yok edecegi
gergeginin  bilinmesi gerekmektedir. Bu sekilde yapilmasi hedeflenen av
faaliyetlerinin ¢ok agir sartlarda kanuni diizenlemelerle engellenmesi ve resife ag
atimi O6ncesinde uzaktan algilama sistemleri ile aveilik tespiti ve agir yaptirimlarla
faaliyetin durdurulmasi son derece onem tasimaktadir. Kiiresel isinmanin direk
mercan koloni 6liimiine sebep olduguna dair giiglii kanitlara, dncelikle Avustralya
ve Endonezya mercan ekosistemlerinde (Susiloningtyas ve dig. 2018; AIMS
2020), ayrica Akdeniz’de yapilan bir¢ok ¢alismada rastlanabilir (Danovaro ve dig.
2009; Malone ve Newton 2020). Akdeniz’de oOnceki yillarda kaydedilen ve
laboratuvar c¢aligmalart ile de desteklenen sicaklik yiikselmelerinin, dogal
habitatlarda biiyiik tahribat olusturdugu bildirilmistir (Ozalp 2021e; Rodolfo ve
dig. 2005; Kersting ve dig. 2013a). Ancak iilkemiz sularinda belirli diizeyde
yapilmis incelemeler olsa da, direk deniz 1sinmasi sebepli canli 6liimlerine iliskin
daha ileri arastirmalara gereksinim oldugu bir gercektir.

Canakkale Bogazi ve Gokgeada cevresinde yasanan deniz 1sinma olaylart 2021
yilinda yapilan detayli arastirmalarda dikkatleri ¢ekmis ve kiiresel 1sinmanin
Tiirkiye denizleri mercan habitatlarin1 etkilemeye basladigi yayimlanmustir.
Gokgeada kiyilarinda yapilan bir calismada (Goniilal 2021), 1972 yilindan
giinlimiize ada sularinda 1.6°C’lik yiikselme (48 y1l) oldugu bildirilmistir.
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Sicaklik anomalilerine atif yapan bir diger ¢alismada ada kiyilarinda yogun C.
caespitosa oliimleri kaydedilmistir (Gliresen ve dig. 2015). Tiirkiye kiyilarinda
yasanan sicaklik yiikselmelerinin bir¢ok deniz canlisi igin dliimciil olacag: ileri
aragtirmalarda ayrica rapor edilmistir (TUDAV 2014). Ulkemizde sicaklik
anomalileri ile ilgili karasal ve denizel bodlgelerde yapilan diger calismalarda,
kiiresel tehdidin Tiirkiye’yi ne derece olumsuz etkileyecegi detayli olarak
aktarilmaktadir (Tayang ve dig. 2009; Sen 2013; Bengil ve Mavruk 2018; Altiok
ve dig. 2021; Tokuslu 2022).

Canakkale Bogazi’nda Avrupa kiyilarinda calisilan istasyonlarda mercan
etkilesimli gergeklestirilen bir ¢alismada 2008 yilindan bu yana incelenen benzer
istasyon bolgelerinde yiiksek sicaklik anomalileri oldugu, dipteki termoklin
sicaklik degisimi ile birlikte dip sicakligr ile yiizey sicakliklarinda yil bazli ciddi
farkliliklar 6lciildiigii rapor edilmistir (Ozalp 2021e). Ayni tarihlerde Bozcaada’da
gergeklestirilen ve 2021 miisilaj olaylarinin Canakkale Bogazi ve Kuzey Ege’de
heniiz bitmeye basladigi donemde, mercan resif sagligi inceleme arastirmalart
siiresince ada kiyilarinda o giline kadar olgiilen, ancak rastlantisal olarak
degerlendirilebilecek en yiiksek yiizey sicakhigi kaydedilmistir (Ozalp 2021f).
Killik Burnu ile Bati Burnu arasinda 2 metre derinlik bdlgesinde dgleden sonra
saatlerinde su yiizey sicakligi, tekne ekosonderinde 28,1°C, dalis bilgisayarinda
(UWATEC Galileo) ise 28,6 °C olarak dl¢iilmiistiir.

Kiyisal alanda misilajin ve herhangi bir dis etkene bagli 1sitma etkisinin tespit
edilmedigi ¢alismanin, Bozcaada 0-2 metre derinlik etkisindeki kiyilarmin yiizey
sulart yaz mevsimi genel karakteri diisiintildiigiinde (18-23,5°C+1°C), kiiresel
iklim degisikliginin Kuzey Ege adalar bdlgemizdeki etkilerinin ¢ok daha detayli
incelenmesi gerektigi ve veri envanterin gelismesi ihtiyacinin elzem oldugu
belirtilmelidir.

Ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda, Bozcaada’nin Ayazma kumsali
kiyilarinda Olgiilen ortalama deniz suyu yiizey sicakliklarinin 18-19 derece
araliginda oldugu dikkate alindiginda (Ozalp kisisel goriisleri) kaydedilen bu
istisna dl¢lime ciddiyetle yaklasmak gerekmektedir.

Bozcaada gevresinde gergeklestirilen bir diger ¢alismada, Caulerpa racemosa
istilact yosununun bolge kiyisal zonunda (uceki zamanlara kiyasla popiilasyon
sayisini ekstrem oranlarda arttirdigi, siinger ve mercanlarin yasamini tehdit eder
bir duruma geldigi ve bunun temel sebepleri arasinda da denizel kirlilik ve sudaki
sicaklik anomalileri olabilecegi rapor edilmistir (Ozalp 2016, 2019). Bogazda
yapilan diger ¢alismada, Canakkale Bogazi’nda 2016 yilinda ilk kez gerceklesen
kitlesel C. caespitosa mercan 6liim olaylar1 incelenmis, son yillarda Dardanos
mercan resif koruma alaninda koloniler {izerinde artiy gosteren filamentli
yayilimer alglerin ve deniz suyu sicaklik yiikselmelerinin etkisine deginilmistir
(Ozalp 2023b).
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BOLUM 6

SUALTI ARSIV

Sekil 86. Canakkale Bogaz1 Cladocora caespitosa kolonileri, Soldan saga; 1,2,3: Istilaci
filamentli kirmiz: alglerin koloni tizeri baskict yogun yayilimi, 4: Koloniler ¢evresi kalkerli
algler, 5: Saglikli ve sagliksiz (beyazlasmis) koloni koralitleri bir arada, 6: Koloni dagilim
alaninda Posidonia oceanica etkilesimindeki saglikli bir Cladocora caespitosa kolonisi.
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Sekil 87. Siinger (kirmiz1), poliket (beyaz), istilaci filamentli kirmiz1 alg (yesil), tiinikat
(turuncu) ve deniz gayiri etkisimindeki bir Cladocora caespitosa kolonisi.

123



Sekil 88. Cladocora caespitosa kolonisi ve bilimsel arastirma dalgici.
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