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ONSOZ

Diinya denizlerinde 200 metre derinlikten sonra baslayan bolgeler ‘Derin
Deniz’ veya ‘Deep Sea’ olarak bilinir.

Son 50 yilda sualt1 teknolojisindeki gelismelere bagli olarak bir¢ok ulus bu
bilinmeyen deniz ortamlarmi kesfetmek i¢in yarigirken yeni cihazlar denemekte
ayrica yeni tiirler kesfetmektedirler. Ozellikle Amerika, Ingiltere, Kanada, Japonya
basta olmak tizere bir¢ok iilke derin denizlerin kesfi yaninda derin deniz
madenciligine de ilgi gostermektedirler. Daha simdiden Yeni Gine izin ve
ruhsatlandirma islemlerine basladi bile.

Biitiin bunlar olurken iilkemizde bu konuda ¢alisan uzmanlar1 bir araya
getirerek sinerji olusturma gérevini yine TUDAYV iistlendi. Memnuniyetle belirtmek
gerekir ki bu calistay amacina ulasmis 17 degisik kurumdan 30 uzman degisik
konularda bildiriler sunarak konuya katki sunmuslardir.

Amacimiz, iilkemiz denizlerinin 6nemli bir kismini olusturan bu 6zel
habitatlarin daha iyi incelenmesi, korunmasi 6zellikle de basta Finike Denizalti
Daglar1 gibi alanlarin daha iyi arastirilarak devlet yetkililerinin ve diinya
kamuoyunun yeni bilimsel verilerle aydinlatilmas1 amaglanmaktadir.

Derin deniz ortamlarinda yasayan tiirler, ge¢ biiyliyen tiirlerdir. Bu nedenle
hassas tiirlerin ve bunlarin olusturdugu 06zel ekosistemlerin korunmasi ve
incelenmesi 6zel bir 6nem tagir.

Calistaya katilan biitiin bilim insanlarina, organizasyon isine biiyiikk emek
veren Dr. Onur GONULAL'a tesekkiir ederim. Bu ilk calistayin Gokgeada'da
yapilmasi da 6zel bir 6nem tasir. Keza bu ada'nin etrafinda 1000 m. ulasan derinlikler
bulunur. Bu tiir verimli ¢alistaylarin devam etmesi timidiyle tekrar emegi gecen

herkese tesekkiir ederim.

Prof. Dr. Bayram OZTURK
Tiirk Deniz Arastirmalarn Vakfi Bagkam
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Ozet Derin deniz hidrotermal bacalar etrafindaki kemosentetik temelli ekosistemler
diinya tizerindeki en tiretken ekosistemler arasindadir. Biz sadece Diinya Sistemi igin
hidrotermal malzeme ve enerji akislarinin ne kadar 6nemli oldugunu anlamaya
basladik. Dogal Pasifik Yiikselisi (EPR) yakinlarindaki hidrotermal yasam alanlari,
9 derece kuzeyde diizenli olarak izlenen derin deniz havzasi yasam alani ve her 15-
20 yilda bir volkanik patlamalara maruz kalmaktadir. Burada Mart-Nisan 2017'de
R/V Atlantis ve derin okyanus dalgi¢c Alvin ile EPR'ye yapilmis bir sefer raporu
verimektedir. ODTU'den iki bilim adami, Alvin'le 2510 metre derinlige kadar
dalislara katilarak EPR 9 derecelik kuzey alaninin mevcut jeokimyasal akiglarini ve
ekosistem yapisini incelediler. Boru kurular1 ve midyanin yogun agregalari en son
patlamadan 12 yil sonra hala goriilmiis, ancak midyeler hidrojen siilfit akiglarinin
sogumasi ve azalmasi dogrultusunda asirtya kagmig gibi gortinmektedir. Yine de,
EPR yasam alanlariin pargalari, boru topluluklarini hari¢ tutan ve sadece bakteri
paspaslarina ve yiiksek sicakliga dayanikli Alvinella tiipliikurtlarint barindiran farkli
bir jeokimyaya sahiptir. Onemli verilerin toplanmasinin yani sira, ODTU ekibi 12
000'in tizerinde kullanicis1 tarafindan ziyaret edilen bir blog sayfasi da hazirladi.
Blog ve Alvin seferleri, ODTU ve TUDAV gibi kurumlar tarafindan tanitild1 ve
halkin bilinirligini artirild.

Abstract Chemosynthesis-based ecosystems around deep-sea hydrothermal vents
area amongst the most productive ecosystems on Earth. We are only just starting to
understand how important hydrothermal material and energy fluxes are for the Earth
System. The hydrothermal habitats near East Pacific Rise (EPR), 9 degree north are
the only regularly monitored deep-sea vent habitat and undergo volcanic eruptions
every 15-20 years. Here we report on an expedition to EPR on March-April 2017
with R/V Atlantis and the deep-ocean submersible Alvin. Two scientists from
METU participated in dives with Alvin to 2510 meters depth to study the current
geochemical fluxes and ecosystem structure of the EPR 9 degree north area. Dense
aggregates of tubeworms and mussels were still found 12 years after the latest
eruption, but mussels seemed as overtaking in line with the cooling and decreasing
of the hydrogen sulfide fluxes. Still, parts of the EPR habitats have a distinct
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geochemistry that excludes tubeworm assemblages and only hosts bacterial mats and
the high-temperature-tolerant Alvinella tubeworms. Besides collecting crucial data,
the METU team also maintained a blog page which was visited by over 12 000 users.
The blog and the Alvin expedition was promoted by institutions such as METU and
TUDAV, raising public awareness.

1. DERIN DENIiZLER, OKYANUS ORTASI SIRTLARI VE
HiDROTERMAL EKOSISTEMLER
Okyanuslarin ortalama derinligi 4000 metreyi gecmektedir. Isigin yaklasik

200 metreye kadar penetre edebildigi diisiiniildiigiinde (Lalli ve Parsons, 2006)
okyanuslarin biiyiik béliimiiniin karanlik ve yliksek basinca maruz habitatlar igerdigi
ortadadir. Karanlik derin deniz habitatlar1 hakkinda neredeyse higbir sey
bilinmemektedir. Okyanus ortasi sirtlar1 ya da dalma-batma zonlar1 gibi volkanik
aktivite iceren bolgelerde derin deniz habitatlarinin ¢esitlendigi goézlenmistir.
Ozellikle hidrotermal bacalar denilen, yerkiirenin igine sizip 1sinan, oksijenini
kaybeden ve metallerce zenginlesen sivilarin belli noktalardan ‘focused’ bigcimde
soguk derin deniz suyuyla bulustugu yerler ise derin denizlerin en ilging
ekosistemlerin ev sahipligi yapar. Hidrotermal sivilar ile dip suyunun karigmasi
sonucu olusan redoks potansiyeline dayanarak ‘kemosentez’ yapan
mikroorganizmalar ve mikroorganizmalar ile bu yeryiiziindeki en {iretken
ekosistemlerin temelini olusturur. Bu ekosistemler icinde Dogu Pasifik Sirt1, 9
derece kuzey enlemi de son yirmi yilda derin deniz arastirmacilar tarafindan bir
‘siirekli izleme alan1’ olarak yari-diizenli olarak ziyaret edilmektedir (Luther ve dig.,
2012). Bu alandaki kesiflerin hemen hemen tamami arastirma denizaltisi Alvin
(ABD) ile gergeklesmistir.

Sekil 1 Solda Alvin’in 1964 yilindaki ilk hali ve Sagda: 2015 sonrasi en yeni hali
(Illiistrasyon E. Paul Oberlander, Woods Hole Oceanographic Institution)
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2. ARASTIRMA DENIZALTILARI ICINDE ALVIN’IN OZEL YERI

Cesitli iilkelerde arastirma i¢in kullanilan cep denizaltilar1 20. ylizyil
boyunca inga edilmis ve bir miiddet kullanilmigtir. Bu denizaltilar i¢inde en uzun ve
istikrarl1 bicimde derinlerin bilimine hizmet etmis denizaltilarin sayist bir elin
parmaklarimi gegmemektedir. Bu denizaltilarin ‘amirali’ ve en bilineni ise Alvin
denizaltisidir. 1956 yilinda konsepti belirlenen Alvin’in ilk versiyonu 1964 yilinda
daliglara baglamigtir. Temelinde titanyumdan insa edilen, basinca dayanikli bir kiire
olan Alvin; bataryalar, itki sistemleri ve diger mekanik aksam ile beraber donatilir.
Yasami boyunca 5 kadar teknik revizyondan gecen Alvin, en 6nemli kapasite
artirtmini 2011-2015 yillar arasinda gecirmis, titanyum kiirenin hacmi yiizde kirk
kadar artirilmis (4.8 metrekiip), Alvin’in sensor ve kamera sistemleri de
giincellenmistir.

Alvin su anda 4500 metre maksimum derinlige inebilmektedir. Oniimiizdeki
yillarda birka¢ revizyon ile beraber bu derinligin 6000 metre olmasi
planlanmaktadir. Acil durumlar karsisinda en fazla 72 saat su altinda kalabilen
Alvin’in tipik sualti dalis siiresi 10 saati gegmemektedir. Serbest olarak deniz
tabanina inen ve ardindan agirliklarinin bir kismini birakarak deniz tabaninda
kalabilen Alvin, bataryalari sayesinde 2 deniz miline kadar yol alabilmektedir. Deniz
yiizeyine ¢ikisi ise kalan agirliklarini birakmasi ile miimkiin olur. Denizalt1 aracina
toplam 800 kilogram kadar ‘payload’ eklemek miimkiindiir ve bu payload’a bir pilot
ve iki gdzlemci, demir kiilge agirliklar, balast suyu, sepet ve bilimsel ekipmanlarin
agirliklart dahildir.

Denizaltinin sundugu bilimsel olanaklar g¢esitlidir. En 6nemlisi, titanyum
kiire i¢inde 5 adet port (pencere) gdzlem icin genis bir goriis acis1 saglar: bunlarin
iicii ileri bakar ve 40 cm c¢apindadir. Iki tane de yanda 28 cm ¢apinda iki port da
yanlarda bulunmaktadir. Alvin’in 6niinde, toplam 180 kilogramlik bilimsel ekipman
ya da ornek tasiyabilen bir sepet bulunmaktadir. Bu sepette bilimsel plana gore
ornekleme kutulari (biobox), ctd, karot 6rnekleyiciler, sensorler ya da sadece drnek
kasalar1 konulabilmektedir. Alvin manipiilasyon ihtiyacim iki adet robotik kol ile
gidermektedir. Denizaltinin iizerinde 151k kaynaklar1 ve cesitli kamera sistemleri
(HD dahil) ve kiire igerisinde kamera goriintiileri i¢in LCD ekranlar ve kumandalar
bulunmaktadir. Alvin denizaltisi, 6zellikle 2015 sonrasi giincellenmis haliyle
Diinya’daki en gelismis arastirma denizaltisi konumunda igerisinde tasidigi

gbzlemcilere essiz bir bilimsel taniklik imkani1 sunmaktadir.
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3. MART- NiSAN 2017 ATLANTIS SEFERI (ATL-37-11), 4480 ve 4486
NUMARALI DALISLAR SIRASINDA iLK GOZLEMLER

ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii’nden Dog. Dr. Mustafa Yiicel ve Ar. Gor.
Batuhan Cagr1 Yapan’in da dahil oldugu ATL-37-11 seferi temelinde bir NSF projesi
olan hidrotermal kaynakli nanoparcaciklarin jeokimyasal agidan incelenmesi vardi.
Ancak Dogu Pasifik Sirti, 9 derece kuzey enlemindeki okyanus ortasi sirti
segmentine yapilan bu yolculugun bir baska amaci da yaklagik 15 yilda bir volkanik
patlamalara maruz kalan bu bolgedeki (Tan ve dig., 2016) ekosistemin son
durumunu belirlemekti. Son patlamanin, yani ekosistem resetinin 2005 yilinda
olmasi nedeniyle 12 yillik ‘olgun’ bir ekosistem yapisini ve tiir ¢esitliligini son
gelisen genetik yontemlerle de analiz etmek ana amaglardan birisiydi. ODTU
ekibinden M. Yiicel jeokimyasal ayagini B. Yapan da genetik Orneklemeleri
iistlendi.

Dogu Pasifik Sirt1 9 kuzey lizerindeki ¢alisma alan1 ‘Hobbit Hole’ ad1 verilen
difiize vent sisteminden giineyde ‘lo’ baca kompleksine yaklagik 6 deniz mili
uzunlugunda bir aks olusturur. Genel goriiniim itibariyle sicak su hidrotermal
¢ikiglarin oldugu bu alanda son volkanik patlamanin iizerinden 12 yil gegmistir.
Entegre sensér ve makrofaunal gdézlemler sonucu kemosentetik ekosistemin bir
onceki patlama-gelisme dongiisii ile benzer bir siire¢ gegirdigini (6zellikle Tica ve
Biovent habitatlar1) gozlemlenmistir (Shank ve dig., 1998). Ancak, bazi alt
habitatlarin (Q ve M vent habitatlar) bu dongiiniin diginda kaldigr ve farkl
makrofaunal topluluk igerdigi dikkat cekmistir, bunun da bu alanlarin &zel
jeokimyasal kompozisyonuyla agiklanabildigi ileri siiriilebilir.

Habitatlarda ikamet eden ana oyuncular sdyle siralanabilir. ilk olarak tiip
solucanlarindan 6rnek verilebilir. Daliglar sirasinda bu habitatta iki ¢esit tiip solucant
goriilmiistiir. Birincisi dev tiip solucani olarak adlandirilan Riftia pachyptila tiiriidiir.
Beyaz renkte polisakkarit bir dig kabuga sahip olan bu tiip solucanlarinin hemoglobin
iceren kirmizi renkte dokunaglar1 vardir. Hidrojen siilfiirlin oksijen ile bolca karistig1
alanlarda yasamaktadirlar ve boylari ise 2 metreyi asabilmektedir. Diger tiip solucani
tiirti ise Tevnia jerichonana’dir. Bu tiir R. pachyptila’ya gore daha yiiksek sicaklikta
ve daha ¢ok hidrojen siilfiiriin bulundugu ortamlarda yasamaktadir. Daha g¢ok
volkanik patlamalarin ardindan ilk birka¢ yil Dogu Pasifik Sirti’n1 domine ettigi
goriilmiistiir, ancak bu seferde ¢ok az sayida gozlemcilerin karsisina ¢ikmislardir.

Ozellikle ¢ok sicak alanlar1 habitat belleyen ve bakteri matlari ile i¢ i¢e yasayan
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Pompei kurdu olarak adlandirilan Alvinella pompejena ise gezegenin sicaklik
rekortmenidir. Bu Pompei kurtlarinin tiiplerin i¢i 80°C iken, solungaclar1 20°C su ile
temas etmektedir. Bagtaki iki tlir besinlerini endosimbiyotik bakteriler yoluyla elde
ederken A. pompejena beslenmek i¢in dokunaglarini kullanmaktadir. Bu daliglarda
siklikla R. pachyptila ve A. pompejena’ya rastlanirken bir adet Tevnia jerichonana
ile karsilagilmistir.

Aktif bacalarin oldugu, R. pachyptila’larin bulundugu bdélgelerde
Thermarces cerberus tiirii balik yogun olarak goriilmiistiir. Beyaz ve pembemsi
renklerde olan balik, kalin dudaklara ve genis bir kafa yapisina sahiptir. Boylari ise
370 mm.’ye kadar ulagabilmektedir. Bir diger ev sahibi canli ise derin deniz
midyeleri olarak gozlemlenmistir. Bathymodiolus thermophilus tiirii olan bu
midyeler hidrotermal bacalarin daha az sicak ve daha az siilfiir konsantrasyonuna
sahip bolgelerinde yasamaktalar ve bu canlilar da besinlerini kemosentetik
endosimbiyontlarindan saglamaktadir. Saman sarisi ile kahverengi tonlar1 arasinda
renkleri vardir ve genel olarak bir arada goriilmektedirler. Cogu zaman R.
pachyptila’larin arasinda rastlanilan bir baska canli ise yengeglerdir. Bilimsel ad1
Bythograea microps olan bu yengeglerin boylar1 4 cm’e kadar ulagmaktadir ve tiip
solucanlarmin kirmizi kisimlari ile beslenebilmektedirler. Bazalt alanlar da dahil
olmak tizere hemen hemen her bolgede “Squat Lobster” adi verilen Munidopsis
lauensis tiirleri de goriilmiistiir. Genellikle beyaz renkte olan bu tiir bir 6riimcege
benzemektedirler ve govdesini palet olarak kullanip suda siiziilerek
ylizebilmektedirler.

ODT(y

Sekil 2. ‘Mustafa Yucel ve Batuhan Cagr1 Yapan 4 lean 2017 sabahi, 4480
numarali dalis 6ncesinde.
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4. ATLANTIS SEFERI VE ALVIN DALISLARININ TURKCE ICERIK iLE
GERCEK ZAMANLI TOPLUMA DUYURULMASI
ATL-37-11 arastirma seferi ile iki ODTU mezunu ve mensubu olan Mustafa

Yiicel ve Batuhan Yapan en derine dalan Tirkiye Cumhuriyeti yurttaslar1 oldu.
Ayrica Tiirkiye’de bir kurumda denizbilim yiiksekdgrenimi goren bir 6grenci ilk
defa denizalti ile okyanus tabanina daldi. Bu gelismeler ile beraber dalig
deneyimlerinin ve bilimsel bilgilerin paylasildigi bir blog iizerinden sefer boyunca
12 000 farkli kullaniciya ulasildi. ODTU ve TUDAYV ana sayfalarinda sefer boyunca
ekibin bloguna yer verdi. Batuhan ve Mustafa Mayis 2017’den itibaren halka
acik/bilimsel sempozyumlarda bugiine kadar 5 soylesi gerceklestirdi, iki sdylesi de
Eyliil ortast itibariyle planlama halindedir.

€ ©®OUA@ hitpsy//blogmetu.edu.tr/muyuc El s0% € Q Search wB8 ¥ A0

Recent Posts Archives

Isaretleyicilerim
iz okyanus
tabaninda!

mustafa yucel
17 April 2017

ONTilicaratlavicisinin hirakilma ane

Sekil 3. Blog sayfasindan bir 6rnek.
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DERINLERI KESFETMEK: E/V NAUTILUS
TEKNOLOJI, iISLEYIS VE TURKIYE DENIZLERINDE
ARASTIRMALAR

Suna TUZUN

Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Hidrobiyoloji Anabilim Dall, Istanbul
sunatuzun@yahoo.com

Ozet Derin deniz arastirmalar1 kapsaminda, diinyanin sayili yiiksek teknolojik
donanima sahip kesif gemilerinden olan E/V Nautilus, “Nautilus Kesif Programi”
kapsaminda, 2009 yilindan beri seferler gerceklestirmektedir. Gemi, ilk dort senesi
boyunca seferlerini Akdeniz’de gerceklestirmis, bu siire¢ igerisinde Tiirkiye’nin
Levant, Ege ve Karadeniz kiyilarinda da biyolojik, jeolojik ve arkeolojik arastirmalar
yapmistir. Bu derleme ¢alismasinda, Nautilus gemisinin 6zelliklerinin yani sira,
2009 - 2012 wyillar1 arasinda Tiirkiye denizlerinde gerceklestirilen seferleri
Ozetlenmistir.

Abstract The E/V Nautilus is one of the leading deep-sea exploration vessels in the
world, equipped with all of the latest ocean technology. The vessel has been
conducting expeditions under the “Nautilus Exploration Program” since 2009, the
first four years being in the Mediterranean Sea. E/V Nautilus has carried out
expeditions in Turkish waters during 2009 — 2012 in fields of underwater biology,
geology and archeology. The expeditions took place in the Levantine, Aegean and
Black Sea coasts of Turkey. This review provides an overview of both the E/V
Nautilus and the expeditions conducted in Turkish waters.

1.GIRIS

Derin deniz aragtirmalar1, harcanan yakit miktarinin ve geminin isletim
masrafinin fazla olmasi, donanim maliyetinin yiiksek olmasi gibi ekonomik
nedenlerin yaninda, uygulamadaki zorluklar agisindan yiiksek caba gerektiren
calismalardir. Bu nedenle, iilkemiz derin sularinda gergeklestirilen bilimsel
calismalarin sayist sinirhdir. Ozellikle derin denizlerde gergeklestirilen biyolojik
calismalar, genellikle faunal gesitlilik odakli olup, trol, sepet, kepce veya paraketa
araclari ile gerceklestirilmistir (Kaya, 1993; Ozcan ve Katagan, 2009; Dalyan, 2012;
Deval ve Froglia, 2016; Goniilal, 2017).

Bunun yaninda, jeolojik ve arkeolojik aragtirmalarin daha kapsamli ancak
sayica az oldugu soylenebilir. Kuzey Anadolu fay1 lizerinde ROV (uzaktan kontrol
edilen sualt1 arac) ile gergeklestirilen incelemelerde, 1214 m derinlikte Akdeniz’de
nadir olarak gbzlenen Echinorhinus brucus tiirii kopekbalig1 da goriintiilenmistir

8



(Kabasakal ve dig., 2005). Ward ve Ballard (2004), Karadeniz’de, Sinop agiklarinda
yapilan bir arkeolojik ¢alismada, yan taramali sonar (side-scan sonar) ve ROV
kullanmig ve MS. 4. ile 6. yy tarih araligina ait oldugu tahmin edilen dort batik gemi
incelemislerdir. Ayrica, Alman arastirma gemisi R/V Meteor ile 2014°te Finike
Denizalti Daglan bolgesinde gaz hidrat cikiglarinin incelendigi seferde, ROV ve
batimetrik haritalama i¢in AUV (otonom sualt1 aract) kullanilmistir (Anonim, 2014).

Tiim diinyada, derin deniz teknolojisi ilerlemekte ve bu teknoloji ile
gerceklestirilen arastirmalarin sayis1 hizla artmaktadir. Ulkemizde ise bugiine kadar
dar kapsamli biyolojik arasgtirmalar haricinde yabanci bilim insanlar ile ortaklaga
gerceklestirilen birkac inceleme sorveyi yapilmistir. Bu makalenin amaci 2009-2012
yillar1 arasinda Tirkiye kiyillarinda E/V Nautilus gemisi ile yapilan incelemelerin
derlemesini sunmaktir.

2.MATERYAL VE METOT

Derin deniz arastirmalarina uygun yliksek teknolojik donanima sahip kesif
gemisi E/V Nautilus, “Nautilus Kesif Programi1” kapsaminda, 2009 — 2012 yillari
arasinda, bir kismi Tiirkiye kiyilarinda olmak iizere Akdeniz ve Karadeniz sularinda
seferler gergeklestirmistir. Bu derlemede, E/V Nautilus gemisinin o6zellikleri,
calisma sistemi ve Tiirkiye kiyilarinda gergeklestirdigi arastirmalar 6zetlenmistir.
Ana kaynak olarak, her yil Nautilus seferlerinin yayinlandigi Oceanography
dergisinin, 2011, 2012 ve 2013 yaym tarihli ek sayilarindan yararlanilmisgtir.
Derlemede  Ozetlenen  seferler, yalmzca  E/V  Nautilus  gemisiyle
gerceklestirilenlerdir. Dort yil boyunca Tiirkiye kiyilarinda yapilan seferler,
Karadeniz bolgesinde Sinop ve Eregli aciklarinda, Kuzey Ege’de Gelibolu
aciklarinda, Giiney Ege bolgesinde Bodrum, Datca ve Marmaris agiklarinda,
Akdeniz’de ise Antalya aciklarinda Finike Denizaltt Daglar1 bolgesinde
gerceklestirilmistir. Oceanography dergisinin ek sayilarinda, Karadeniz bdlgesinde
yapilan caligmalar Brennan ve dig. (2012a), ve Brennan ve dig. (2013) tarafindan,
Kuzey Ege bolgesinde yapilan ¢alismalar Brennan ve dig. (2011a) ve Brennan ve
dig. (2011b) tarafindan, Giiney Ege bolgesinde yapilan caligmalar Brennan ve dig.
(2011a) ve Brennan ve dig. (2012b) tarafindan, Akdeniz bolgesinde yapilan
calismalar Shank ve dig. (2011) ve Raineault ve dig. (2013) tarafindan sunulmustur.



3.E/V NAUTILUS GEMISININ TEKNIiK OZELLIKLERI VE CALISMA
PRENSIBI

E/V Nautilus, Ocean Exploration Trust girketi tarafindan kullanilan bir kesif
gemisidir. Bu sirket 2008 yilinda Dr. Robert Ballard tarafindan kurulmus,
okyanuslarda yapilabilecek kesiflere odaklanmis bir kurumdur.

64 m uzunlugundaki, yiiksek teknolojik donanima sahip gemi, 17 kisilik
gemi miirettebatinin yani1 sira, 31 kisilik bilim ekibini barindirma kapasitesine
sahiptir. Bir arastirma laboratuvari, bir veri laboratuvari, telepresence (sanal
gerceklik) odasi, kontrol odasi, bunlarin yani sira dinlenme odasi, yemek salonu,
spor salonu gibi ortak kullanim alanlart mevcuttur. Kesif arastirmalarinda, iki
asamal1 bir yaklagim uygulanir:

1) Multibeam (¢oklu sinyal) sonar ile okyanus tabani alani taranir. Sonardan gelen
veri analiz edilerek arastirma programiin onceden belirlenmis amacia gore,
ilgilenilen 6zelliklerde dip yapis1 gdsteren bolgeler hedef olarak belirlenir.

2) Hedefler belirlendikten sonra, video goriintiileri ve ¢esitli 6rnekler toplamak tizere
uzaktan kumandali araglar (ROV) kullanilir.

3.1. TEKNOLOJI
Gemideki baslica donanim, ROV, Yiiksek ¢oziiniirliiklii haritalama sistemi,

gercek zamanli uydu veri iletim sisteminden olusur.

3.1.1. ROV (Remotely Operated Vehicle) Sistemi

Ingilizce “Uzaktan kontrol edilen ara¢” sdzciiklerinin kisaltmasindan olusan
ROV, giiniimiizde 6zellikle sualti galismalarinda kullanilmaktadir. Su {istiinden
kontrol edilen, iizerinde kamera sistemi bulunan ve elektrik baglantis1 kablo ile
saglanan bu robotlar, insanin ulasamadigi derinliklerin incelenmesi bakimindan
biiyiik kolaylik saglamaktadir. Nautilus, teknoloji bakimindan diinyanin en geliskin
ROV sistemlerinden birine sahiptir. Sualt1 operasyonlar1 genellikle birbirlerine baglh
olarak birlikte suya indirilen iki ROV olan, Hercules ve Argus ile gerceklestirilir. Bu
iki ROV birlikte suya indirildiginde 4000 m’ye kadar olan derinliklerde
calistirtlabilir. Her biri kendine 6zgii kamera ve sensor sistemi ile donatilmistir. Su
iistiine uzanan bagl olduklar1 fiber optik kablo sayesinde elde edilen gorsel veri es
zamanl olarak gemiye iletilir. Hercules ve Argus gemi iizerindeki bir kontrol

odasindan, bilim insanlarinin yonlendirmesiyle ROV operatorii olan miihendisler
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tarafindan kontrol edilir. Robotlar yalmz gorsel veri elde etmezler. Ayrica,
osinografik c¢aligmalarda kullanilan birgok cihaz ve aracin yaninda o6rnekleme
donanimi ile de desteklenmis ¢ok yonlii ve kapsamli bir sualti aragtirma aracidir.

ROV Hercules

Yiizerliligi neredeyse notrdiir. Alt1 pervaneden olugmasi sebebiyle, her yone
hareket edebilme kabiliyetindedir. Her zaman diger ROV Argus ile suya iner ve
opere edilir. Uzerinde yiiksek ¢oziiniirliiklii bir kamera, dért HMI (Hydrargyrum
Medium-arc Iodide : Civa buhari bazli 151k kaynagi), uzaktan kontrol edilen iki kolu,
yiiksek ¢Oziiniirliiklii haritalama araglari dahil ¢esitli osinografik sensoér ve
ornekleyiciler bulunur. Agirhigi yaklasik 2400 kg olup, yaklasik 68 kg agirliginda
ornek veya alet ¢cikarma/indirme kapasitesine sahiptir.

ROV Argus

Paslanmaz ¢elikten yapilmustir, tipik olarak Hercules ile birlikte opere edilir,
fakat tek basinda da opere edilebilmektedir. Hercules ile es zamanli kullanildiginda,
geminin sallanma hareketinden kaynaklanan titresimi azaltarak Hercules’in daha
hassas ¢alismasina olanak saglar. Ayrica ek 151k kaynagidir ve Hercules’in
konumunun devamli olarak gozlenebilmesine olanak saglar. Bunun yaninda genis
kapsamli derin deniz sorveylerinde yalniz olarak opere edilebilmektedir. Totalde 400
m alan tarayabilen side-scan sonar1 mevcuttur. Tek basina opere edildiginde 6000 m
ye kadar inebilir. Agirlig1 1800 kg’dir.

3.1.2. Haritalama Sistemi
Kongsberg EM 302 Multibeam Echosounder
2013’te kurulan bu sistem, 40 kHz ¢oklu dalgali, geminin alt gévdesine T-

seklinde monte edilmis iki uzun déniistiiriicii siradan olusan bir sonardir. Bu sistem,
10 deniz mili hiza kadar, 10 ile 7000 m derinlik aralifinda verimli bir sekilde
haritalama yapabilir. Sonar; batimetrik veri, sediment yiizeyi yapist ve su kolonu
verisi toplar.

Knudsen K3260 Sub-bottom Profiler

Geminin alt govdesi i¢inde yerlesik olan K3260, deniz tabani katmanlarinin

profilini olusturan, disiik frekansli (3.5 — 210 kHz) ses dalgalarinin sediment
katmanlarina niifuz etmesi prensibiyle ¢alisan bir sonardir. Bu sistem deniz tabaninin
enine kesitini olusturarak, yiizey-alt1 jeolojisini ortaya koyar. Elde edilen veri kanal,
fay ve set gibi yapilarin teshis edilmesinde kullanilir.
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Yan Taramal (side-scan) Sonarlar
Nautilus gemisi, giivertesinde farkli 6zellikli iki adet yan taramali sonar
araci tagir. Bunlardan Diana (Edgetech 4200 sidescan sonar), 300-500 kHz frekans

araliginda, 2000 m’ye kadar olan derinliklerde, toplamda 400 m’lik bir alan1 tarama
Ozelliginde iken, Echo (Benthos SIS-1500 sidescan sonar), 100-400 kHz frekans
araliginda, 3000 m’ye kadar olan derinliklerde, totalde 1000 m’lik bir alani tarama
ozelligindedir. Iki sistem de, deniz tabanin hassas ve yiiksek ¢dziiniirliiklii haritasinin

olusturulmasi amaciyla kullanilmaktadir.

3.1.3. Sanal Gergeklik (Telepresence) Sistemi

Sanal gerceklik teknolojisi, ekspedisyonlara diinyanin her noktasindan
gergek zamanli katilim olanagi vermektedir. Nautilus’un tizerinde bulundurdugu
uydu ¢anag1 sayesinde, arastirma ekibi deniz tabanini incelerken, gercek zamanl
veri ve video goriintiileri, gorev kontrol merkezi olarak is goren Rhode Island
Universitesi’ndeki “Inner Space Center” a génderilir. Gemiden gerceklestirilen sanal
gerceklik teknolojisi uygulamasi, karadaki personele limitsiz ulasim sagladig: icin
cok verimlidir. Bu sistem ayn1 zamanda, maddi veya lojistik sebeplerden dolay1 bir
araya gelmesi ¢ok zor olan gruplarin bir arada calismasina imkan vererek,
kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasini saglamaktadir. Bunun yani sira,
Nautilus gemisinde operasyonu yliriiten ekip, o sirada karadan takip eden, incelenen
konunun uzmani bilim insanlariyla iletisim iginde bulunarak, gerektiginde danigsma
ve fikir alma olanag1 yaratilmaktadir. Daha fazla bilim insaninin telekomiinikasyon
teknolojisi ile ekspedisyona gercek zamanli katilimini saglamak, gemideki alan

yetersizligi sikintisini da bir nevi ortadan kaldirmaktadir.

4 TURKIYE KIYILARINDA GERCEKLESTIRILEN SEFERLER

4.1. Karadeniz’de Yapilan Caligmalar

1999, 2000, 2003 ve 2007 yillarinda, Sinop agiklarindaki 100 ile 400 m
derinlik araligindaki izobatlar1 haritalamak igin yapilan seferlerde, dort Bizans
Donemi amfora batigi kesfedilmistir (Ward ve Ballard, 2004). 2011 yilinda aym
bolge tekrar incelenmis, oksik ve anoksik katmanlar arasindaki i¢ dalga
hareketlerinin sediment dinamiklerini etkiledigi deniz tabaninin incelenmesine
devam edilmistir. Bu i¢ dalga hareketleri, 155 m’den daha s1g zeminlerde bulunan

batiklarin korunumunu arttirmaktadir (Brennan ve dig., 2012a).
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Side scan sonar taramasi ile Eregli agiklarinda, deniz tabaninda ¢ékiintiiler
ve Sinop agiklarinda 200 m’nin altinda dalga sekilleri gibi farkli &zellikli
formasyonlar tespit edilmis, ardindan anoksik zondaki bu noktalara robot daliglari
gerceklestirilmigtir. Oksik ve suboksik katmanlardaki sediment ortamini
karsilastirabilmek amaciyla toplamda 12 sediment Ornegi toplanmus, Ornekler
gemide gerekli islemlerden gecirildikten sonra mikrobiyolojik analizler, tane
biiyiikliigl 6l¢limii ve meiofaunanin belirlenmesi gibi incelemeler i¢in Tiirkiye ve
ABD’deki cesitli enstitiilere gonderilmistir.

Hercules tizerindeki ¢6ziinmiis oksijen sensorii ile yapilan 6lgiimler, Sinop
aciklarinda suboksik zonun (O degerinin 5 pM’dan diisiik oldugu zon) 120 m
derinlikte basladigini géstermistir (Brennan ve dig., 2012a).

Kita sahanliginda yapilan akustik sérveyler boyunca, MO 4. yy ile MS 19.
yy doénem araligina ait, hepsi 100 — 115 m derinlik araliginda bulunan dokuz batik
gemi tespit edilmistir. Bulunduklar1 derinlik araligindaki diisiik oksijen seviyeleri
nedeniyle, batiklarin ahsap aksamlarinin, Ege Denizi’nde bulunan batiklara goére cok
daha iyi korundugu gozlenmistir (Brennan ve dig., 2012b). Karadeniz’de bulunan
batik gemi alanlarinin, birgok Ege Bolgesi batik alaninda oldugu gibi, trol balik¢ilig
nedeniyle hasara ugradig1 gézlemlenmistir.

Sinop aciklarinda oksik, suboksik ve anoksik katmanlardan alindan
sediment orneklerinde, rhizon filtreleri ile gozenek suyu ekstrakt edilmis ve bu
orneklerin Rhode Island Universitesi’nde kiitle spektrometresi kullanilarak iz
element konsantrasyonlar1 Olgiilmiistiir. Sonuglar, oksik, suboksik ve anoksik
bolgelerden alinan 6rneklerdeki sediment derinligine gére demir (Fe) ve manganez
(Mn) konsantrasyon seviyelerinin degisimini géstermistir (Brennan ve dig., 2013).
Demir, Demir siilfat (FeS;) ve baska demir siilfit minerallerle bagli bulundugundan
suboksik ve anoksik ortamlardan alinan gozenek suyu Orneklerinde yiiksek
konsantrasyonlarda karsilasilmasi beklenen bir sonugtur. Ote yandan manganez
yogunlugu, suboksik gbézenek suyunda neredeyse sifira varan keskin bir diisiis
gostermistir. Bu metal, hem oksik hem anoksik sularda, yiikseltgenmis veya
indirgenmis halde bulunabilir. Ancak suboksik ortamlarda, Mn organik materyalin
oksidasyonu igin katalizor rolii oynayarak, suboksik zon boyunca oksijeni MnO;
partikiilleri halinde tasir (Glazer ve dig., 2006). Bu mekanizma oksik ve anoksik
zonlar arasindaki oksijen ve siilfit dongiisiiniin devamliligi i¢in gereklidir.
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2007 yilinda, Sinop D bolgesinde, antik batiklarda bulunan materyallerin
bozulma ve redoks reaksiyonu oranlarini karakterize etme amagli, dort uzun vadeli
zaman serisi deneyi baslatilmistir (Piechota ve dig., 2010; Brennan ve dig., 2011).
2012 ekspedisyonunda, bu deneylerin ilk setleri ¢ikarilarak, anoksik sularda bes yil
icinde gergeklesen bozunmanin ilk agamasini tespit etmek amacglanmistir. Cikarilan
deneylerin ilk formu olan “Twinkie” deneyi, sediment i¢inde ve tizerindeki kimyasal
stirecleri takip edebilmek amagli, i¢inde arpa taneleri, ham deri, inek kemigi, ak cam,
mese, celik, bakir ve kursun malzemeler olan bir panelden olusmustur. Diger form,
“Kebab” deneyi, sediment derinliginin bozunma {izerindeki etkisini 6lgmek i¢in
tasarlanmis ve test malzemesi olarak titanyum, celik, cam ve mese malzemeler
indirilmistir (Brennan ve dig., 2013). 2012 seferinde Twinkie deneyi ¢ikarilarak
ornekler analiz edilmek iizere ABD’ye gonderilmistir. En ¢arpici sonuglar ham
deride meydana gelen degisimler olmustur; su/sediment ara yiizeyinde, yumusak ve
tozsu ortama maruz kalan deri, bakteriyel bozunma ile neredeyse tamamen
tiikketilirken, sedimentin 10 cm altinda kalan deri pargasinin nispeten diisiik diizeyde
degisimler gecirdigi gozlenmistir. Bu ilk sonuclar, Karadeniz derinliklerinde,
batiklar i¢in tek tip bir korunum yerine, kimyasal siireclerin 3 farkli tabakada
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir: su kolonu, organik sediment yiizeyi ve
mineral sediment (Brennan ve dig., 2013).

4.2.Ege Denizi’nde Yapilan Calismalar

4.2.1. Kuzey Ege Denizi’nde Yapilan Calismalar

Nautilus’un ilk ekspedisyonunu gerceklestirdigi 2009 yilinda, sefere
Gelibolu Yarimadasi’ndan baglanmis, 1. Diinya Savasi’nin gectigi kiyilarin tabani
side scan sonar ile taranarak, batik savas gemileri tespit edilmistir. National
Geographic belgeseli ¢ekimi i¢in bu batiklarin birkagina ROV daliglan
gerceklestirilmistir. Belgesel i¢in Canakkale Bogazi’nda HMS Irresistible ve SMS
Breslau batiklarina, Marmara Denizi’nde AE2 denizalti batigina, Anzak koyu
aciklarinda ise HMS Triumph batigina ROV’lar indirilerek goriintii alinmustir.
Ayrica, Anzak koyu yakinlarinda bir ¢ikartma gemisi batiginin yeri tespit edilmis ve
goriintillenmistir.  Bolgede yapilan side scan taramalarinda, Triumph gemisi
yakinlarinda deniz tabaninda yuvarlak sekilli yapilar fark edilmis, ROV dalislari
bunlarin ¢ember sekilli tag-kaya topluluklar1 oldugunu gostermistir. Bu yapilarin

camur ile kaplanarak kabuklasmis olmasi, kiyisal bir erozyonun sonuglar
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olabilecegini diisiindiirtmistiir. 2010 yilinda bdlgeye donen ekip, yapilan daha
kapsamli bir side scan taramasi sonucunda bu formasyonlardan 30 tane daha tespit
etmis, hepsinin 55 — 70 m derinlik araliginda ve Triumph batiginin 1 km? alani iginde
yer aldig1 gozlenmistir. 1915 yilinda Triumph gemisini batiran U-21 denizaltisinin
kaptan1 Otto Hersing, seyir defterine aldig1 notlarda, Triumph’u koruyan gemilerin
biraktigi sualti bombalarinin denizaltisina hasar verdiginden bahsetmistir. Deniz
tabaninda gerceklesen bu tip patlamalarin sahil seridine yakin taglarin yerini
degistirmis ve bu tip formasyonlara sebep olmus olabilecegi sonucuna varilmigtir
(Brennan ve dig., 2011b).

Yine bu siirecte, yapilan kapsamli akustik sorveyler sonucunda, Gelibolu A
ismi verilen ve Helenistik Donem’e ait oldugu tahmin edilen antik bir batik gemi
tespit edilmis ve gorsel olarak belgelenmistir. Batigin kiyidan 2.5 km agikta, trol
balik¢iligina yasak bolgede olmasi, Ege Denizi’nde bulunan diger batiklara oranla
iyl korunmus ve hasar gdrmemis olma durumunu agiklamaktadir (Brennan ve dig.,
2011Db).

4.2.2. Giiney Ege Denizi’nde Yapilan Calismalar

Nautilus, 2009 yilinda Gelibolu yarimadasi agiklarinda gergeklestirdigi
seferin ardindan, Ege bdlgesinin giineydogusunda yer alan Yalikavak, Bodrum ve
Knidos kiyilarina gegmis, burada deniz taban1 incelenmistir. Bu bdlgede iki M.S. 6-
7. yy. Bizans Donemi’ne ait amfora kargosu tasiyan batik, bir arkaik Yunan batigi
ve lizerinde top ve ¢apast bulunan bir 16. yy. Osmanl batig1 dahil olmak tizere 5
yeni batik bulunmustur (Brennan ve dig., 2011a).

Temmuz 2010°da, 2009°da saptanan batik bolgelerinin devami niteliginde,
Knidos agiklar1 ve Marmaris Korfezi’ndeki akustik sorveylere devam edilmis,
toplamda 136 km?’lik bir alan side-scan sonar ile taranmus, ek olarak dokuz yeni
batik kesfedilmistir. Bu alanlardaki batiklarin Helenistik Doénem’den Bizans
Donemi’ne kadar uzanan bir tarih araligina sahip oldugu saptanmistir (Brennan ve
dig., 2011a). Batiklara indirilen ROV’lar ile kaydedilen goriintiiler, trol
balik¢iliginin batiklar {izerindeki zarar verici etkisini de ortaya koymus, 6zellikle
kargo gemisi batiklarindaki kirik amforalarin sayisi, trol balik¢iligina yasak bolgeler
ile serbest bolgeler arasinda, amforalarin biitiinliigi bakimindan gozle goriiliir bir

fark oldugunu gostermistir (Brennan, 2010).

15



2011 yilinda, Karadeniz seferinin ardindan, Nautilus, 2010°da sonar ile
belirlenen hedef noktalardan birkagini incelemek, side scan ile taranmis alanlardaki
eksik bolgeleri tamamlamak ve daha 6nce kesfedilmis batiklardaki trol hasarlarin
belgelemek icin detayli haritalama yapmak iizere Bodrum ve Datca Yarimadalari
bolgesinde ¢aligmalar yapilmistir. Sonar ile tespit edilen hedef noktalarindan birkagi
ya aciga ¢cikmus kaya katmanlari ya da gaz sizinti kaynaklarinin oldugu kabuk
tabakalar olan jeolojik yapilar olarak belirlenmistir. Bu alanlar, tipki batiklar gibi,
resif gorevi gordiikleri ve bentik organizmalarin kolonize olmalarma ortam
sagladiklarindan, biyolojik incelemeler i¢in 6nem tasimaktadir.

Yine ayni sorveyde Knidos bolgesinde 10 antik batik kesfedilmistir. Bu
batiklarin birgogunun 6nceki senelerde bulunan genis amfora batiklarindan daha
kiiciik olmasi, amforalarda likit kargo degil, organik kargo tasimis veya hi¢ kargo
tagimamis olabileceklerini akla getirmistir (Brennan ve dig., 2012b).

Bunlarin yani sira, side scan sonar haritalamasi sirasinda, Datca Yarimadast
aciklarinda, 486 m derinlikte, 1958 yilinda Kos adasina giderken bir firtinada batan
Yunan M/S Dodekanisos gemisinin yeri saptanmis ve batiga robot dalisi
gergeklestirilmistir. Geminin kimligi, ROV dalig1 sirasinda ¢ekilen goriintiileri es
zamanli olarak Yunanistan’dan izleyen seyirciler tarafindan saptanmistir. Batigin
yiiksek ¢oziiniirliiklii haritalamasi yapilmistir (Brennan ve dig., 2012b; Brennan,
2013).

4.3.Levant Denizi Kuzeyinde Yapilan Calismalar

Eyliil 2010°da, 1300 — 2000 m derinlik araliginda bulunan, Yunan dalim
zonu ile Kibris arki arasmda bulunan, karmagsik tektonik yapiya sahip Finike
Denizaltt Daglar1 bolgesinde incelemelerde bulunulmustur. Anaximenes ve
Anaxagoras sualt1 volkanik daglar1 bolgesinde yer alan, Kazan, Amsterdam ve
Thessaloniki ¢amur volkanlar1 incelenmistir (Shank ve dig., 2011). Bu ii¢ camur
volkani iizerinde yapilan incelemeler sonucunda, 20’den fazla lokasyonda cesitli
gaz/akiskan ¢ikigi habitati tespit edilmistir. En sik karsilasilan kommiiniteler,
Siboglinidae, Amphipoda, Echinoidea, Galatheidae, Brachyura, Mpytilidae,
Lucinidae, Vesicomyidae, Thyasiridae gruplar1 olmustur.

Anaximenes ve Anaxagoras sualtt daglarindaki deniz tabaninin, en keskin
sirt bolgelerinde bile sedimentle kapli oldugu gozlenmistir. Camur volkanlarindaki

megafaunanin aksine, Anaximenes ve Anaxagoras sualtt daglarinda gbzlenen
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megafauna; Sclearctinia, Ophiuroidea, Chyrostilidae, Decapoda ve Polychaeta
gruplarindan olugmustur (Shank ve dig., 2011).

2012 yilinda, Nautilus, 2010°da 6n inceleme ve haritalama yapilarak ileri bir
tarihte detayli arastirilmasi icin lokasyonlar belirlenen Finike Denizalti Daglari
bolgesinde ¢aligmalar gergeklestirmistir. Amsterdam sualti camur volkanina 6ncelik
verilmis, bu alanda kesif amagli video transektleri gerceklestirilmis ve volkanin
kaidesi, ortast ve tepesi olmak {izere ¢esitli bolgelerinde sediment Orneklemesi
yapilmigtir. Amsterdam, Thessaloniki ve Athina ¢amur volkanlarinda aktif sizinti
alanlar1 tespit edilmis, bu kaynaklarda metan oldugu tahmin edilen kabarcik ¢ikiglar
gozlenmistir. Bu ¢ikislarin - ¢ogunlukla yogun Bivalvia ve tiipli kurt
popiilasyonlarinin ~ bulundugu ¢atlamis karbonat kabuklarindan olustugu
belirlenmistir. Sizint1 alanlarindaki sicakligin ortamdaki su sicakligryla ayni oldugu
Ol¢iilmiigtiir. ROV Hercules’e takilan kiitle spektrometresinin yaptigi Olgtimler,
birkag aktif s1zint1 alaninda ve bakteriyel matlarin bulundugu alanlarda metan gazi
tespit etmistir. Camur volkanlarinin her birinde, deniz tabani yiizeyinde farkli renk
ve biiylikliikte, lekeler halinde bakteriyel matlara rastlanmistir (Raineault ve dig.,
2013). Ozellikle bu alanlardan ve cevrelerinden sediment &rnekleri alinmustir.
Alnan orneklerde su yiizeyine yaklasildik¢a gerceklesen gaz c¢ikislar1 ve 6rneklerin
islenmesi sirasinda agiga ¢ikan keskin metan ve hidrojen siilfit kokusu, yiiksek gaz
konsantrasyonunun ilk gdstergeleri olmustur. Ornekleme yapilan alanlarin yiiksek
¢Oziiniirliklii sonar haritalamas1 yapilmig ve ayrica stereo-goriintiilleme ile foto-
mozaigi olusturulmustur. Gaz ¢ikisi olan bolgelerde agirlikli olarak gozlenen
epibentik canli gruplari, Polychaeta (Lamellibranchia), Bivalvia, Gastropoda,
Decapoda ve yer yer Echinodermata (Echinoidea) olmustur. Kula, Kazan ve
Thessaloniki ¢amur volkanlarindan ii¢ parca ahsap ¢ikarilmis, bu parcalardan ¢ok
sayida Xylophaga cinsine ait kazic1 Bivalv ve tiirii belirlenemeyen Amfipodlar elde
edilmistir. Sediment kapli sualtt daglariin sirtlar1 boyunca yapilan incelemeler,
gaz/akiskan ¢ikisi olmayan alanlarda ana faunanin, mercan ve iizerlerinde yasayan
Amfipod ve karideslerden olustugunu gostermistir (Raineault ve dig., 2013).
Bunlarin yami1 sira, Kula ve Anaximenes sirtlarinda, gagali balinalarin deniz

tabaninda beslenme esnasinda olusturduklari diisiiniilen izlere rastlanmigtir.
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MARMARA DENIZI’NDE ARGUS DENIiZALTISIYLA YAPILAN
CALISMALAR

Bayram OZTURK*?", Ayhan DEDE"?, Adnan SUMER*
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2 Tiirk Deniz Arastirmalart Vakfi, Istanbul
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Ozet 1992 yili Ekim ayinda, Marmara Denizi ekosisteminin mevcut durumu
hakkinda bilgilerin toplanmasi amaciyla Tiirkiye-Rusya isbirligi ile aragtirmalar
gerceklestirilmistir. Bu ¢calismada, ARGUS denizaltisi ile yapilan Marmara denizi
derin deniz ekosistemi incelendigi daliglara yer verilmistir. Marmara Denizi’nde 8
farkli istasyonda 50-575 m derinliklere dalislar yapilmistir

Abstract In October 1992, the research were carried out in cooperation with Turkey
and Russia in order to collect information on the current status of the marine
ecosystem in the Sea of Marmara. In this study, investigations on the deep sea
ecosystem of the Sea of Marmara were mentioned which performed by ARGUS
submersible. Dives were executed between 50 to 575 m. depths in eight different
stations

1. GIRiS

1992 yili Ekim ayinda Marmara Denizinde, Rusya Bilimler Akademisi ve
IU Su Uriinleri Fakiiltesi isbirligiyle “Current state of the Marmara and western
Black Sea Ecosystem” adli bir ¢alisma gerceklestirildi. Calismada, Rusya Bilimler
Akademisine ait 53 m.'lik R/V RIFT adli aragtirma gemisi ve gemide bulunan
ARGUS adli cep denizaltis1 kullanild1 (Sekil 1). Boylece, Tiirkiye denizlerinde
muhtemelen ilk defa bir denizaltiyla derin deniz ekosistemi incelenmis ve bilimsel
amach dalislar gerceklestirilmistir. Rus arastirma ekibinde Prof. Yuri SOROKIN,
Prof.Dr. Tamara SHIGANOVA, Dr. Nikola YESIN, Tiirk arastirma ekibinde Prof.
Bayram OZTURK, Dog¢.Dr. Meric ALBAY, Dr. Ayhan DEDE, Adnan SUMER,
Mustafa CEBECI ve Giirol SIMSEK vyerald.
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Sekil 1. Argus dalis 6ncesi satihta.

2. ARGUS

ARGUS 11 m uzunluktadir ve yaklasik 2,5 m ¢apl bir dalis kiiresi i¢eren, 3
kisilik bir cep denizaltisidir. 1000 m. derinlige inebilen Argus’un giivenli dalis
derinligi 600 m’dir, 5 giin su altinda kalabilmektedir, maksimum hizi ise 5 deniz
mili. Gemi {izerinde bulundugu platformdan denize 10 tonluk bir ving ile
indirildikten sonra bas ve kigta bulunan elektrikli motorlariyla gemiden bagimsiz
olarak hareket etmektedir (Sekil 2). Gemi ile Argus arasindaki haberlesme hidrofon
sistemiyle saglaniyor. Argusun i¢eriden kumanda edilen ¢ok eklemli bir mekanik kol
ve sepeti ile kapakli sediman 6rneklemesi yapabilen bir de grabi deniz dibinden
ornekleme yapmak amaciyla kullaniliyor (Sekil 3). Ayrica video ve fotograf
¢ekimleri i¢in farkli 3 sistem ve gii¢lii dis ortam aydinlatmasi ayni zamanda hem
gece hemde giindiiz dalis yapabilmesini sagliyor.

Marmara Denizinde 8 istasyonda gergeklestirilen dalislar Sekil 4’de
gosterilmektedir. Argus su altinda habitat1 izlemek amaciyla yol aldigindan dalis ve
cikis noktalar1 arasinda 3-8 deniz mili fark olmaktadir. Arastirma sirasinda
istasyonlarda 50-575m arasinda ¢esitli derinliklere daliglar yapildi (Sekil 5). Bu
derin deniz dahslarindan ilki sefer lideri Dr. Bayram OZTURK ile Rus operatdr
Sergey KHOLMOV tarafindan gece karanlik sularda 295 m.'ye ve daha sonra 575
m.'ye inilerek gergeklestirildi.
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Sekil 3. Argus denizaltis1 6rnekleme elemanlarinin goriiniisii.
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Sekil 4. Dalis istasyonlar1 (Argus’un dalisa basladigi noktalar)

Calismada Kirmiz1 karides Parapenaus longirostris, Siyah mercan Savalia
savaglia, Tarakli mediiz Mnemiopsis leidyi, deniz algleri, zooplankton dagilimi ve
habitatlarmin incelenmesi ve primer prodiiktivite izlenmesi baglica konulardi.
Calisma siiresince dalis istasyonlarin digsinda osinografik istasyonlarda Marmara
denizinde planktonik organizmalar ve primer prodiiktivite (Sorokin ve dig., 1994)
ile tarakli mediiz Mnemiopsis leidyi dagilimi ve bollugu iizerine arastirmalar
gergeklestirildi (Shiganova ve dig., 1994,1995; Shiganova, 1998). Tekirdag, Sarkoy
ve Marmara Adas1 istasyonlarinda 100-200m derinliklerde yapilan dalislarda siyah
mercan Kolonileri ve dagilim alani tesbit edildi. Kuzey Anadolu fay hatti film ve
fotograf cekimleri yapildi. Tekirdag ve Marmara Adasi istasyonlarindaki derin deniz
ortaminda gaz cikiglar1 gozlendi. Derin daliglarda karsilagilan karidesler, deniz
yildizlart ve deniz kestaneleri Akdeniz kokenliydi ve boldu. Karsilasilan bir diger
tir ise Galeus melastomus (kedi kopek baligi)’ tu.
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Sekil 5. Argus dalis kayit defteri.
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528 metreye yapilan dalista sicak ve tuzlu Akdeniz suyu izlendi, 90
metreden sonra kumluklar ve taragca bicimindeki setlere gorildi. Kumluk
diizliiklerde, krater goriinimlii kum tepeciklerinin bazilarinda su ve gaz ¢ikisi
izlendi, yine dizliiklerde Gorgonaria sp., Pennatularia sp. ve Funiculina
quadrangularis karsilasilan diger canlilardi (Sekil 6).

Sekil 6. Dalislarda kaydedilen baz1 fotograflar a) Gorgonaria sp. b) Pennatularia
sp. ¢) Funiculina quadrangularis
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TURK VE RUS BILIMADAMLARI MARMARA'NIN DERINLIKLUERINI INCELIYORLAR

clenizaltinda yirmi bin fefsan

Sekil 7. Argus denize 1nd1r111rken (N. Sozgen, Tempo 1993)

Basinda, Tempo ve Mavi Diinya dergilerinde yayinlanarak medyada
yeralalan arastirma sonucunda (Sekil 7), Tirk ve Rus arastirma ekibi tarafindan
ivedilikle bir Marmara Yonetim Planinin uygulamaya konmasi gerektigi ve planin
bilimsel ¢aligmalarin siirekliliginin saglanmasi, kiyisal bolgede ¢evre duyarliliginin
arttirllmasi, balik¢ilikla ilgili diizenlemeler, etkin denetim mekanizmalar1 ve deniz
ve kiy1 ekosisteminin korunmasina yonelik tedbirler alinmasi gibi agamalardan
olugmasi ve ulusal bir ¢calisma grubu tarafindan koordine edilmesi seklinde tavsiye

edilmistir.
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TURKIYE DERIN DENiZ EKOSISTEMINDE DAGILIM
GOSTEREN VE DENIZEL UST PREDATORLERIN MiDE
ICERIKLERINDE RASTLANAN CEPHALOPOD DiSLERI

Alp SALMANY", Elif CELIK*

1Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Izmir
“alp.salman@ege.edu.tr

Ozet Bu caliymada Akdeniz ve Ege Denizi'nde dagilim gosteren iist predator
baliklarin (Xiphias gladius, Thunnus alalunga, Thunnus thynnus) ve denizel
memelilerin (Stenella coeurolealba, Gramphus griseus) midelerinden toplanip fiske
edilen cephalopodlarin alt disleri incelenmistir. Midelerden elde edilen alt dislerin
karakteristik yapilar 6l¢iilerek tiirleri belirlenmeye ¢alisilmis ve bunu yaninda Ege
Universitesi Su Uriinleri Miizesi'nde (ESFM) bulunan tiirlerin disleri ile
karsilastirma yapilarak tiirlerin tayinleri dogrulanmaya calisilmistir. Her tiire 6zgii
karakteristik ozellikleri ortaya ¢ikarmak amaciyla dis Ol¢iimlerinden elde edilen
veriler sayesinde, tiirler aras1 farkliliklar istatistiksel olarak ortaya konulmus ve
fotograflama yapilmustir. Toplamda 15 tire ait; (Heteroteuthis dispar,
Ancistrocheirus lesueuri, Brachioteuthis riisei, Chiroteuthis veranyi, Chtenopteryx
sicula, Abralia veranyi, Abraliopsis morisii, Histioteuthis bonnellii, Histioteuthis
reversa, Octopoteuthis sicula, Todarodes sagittatus, Onychoteuthis banksii,
Ancistroteuthis lichtensteini, Pyroteuthis margaritifera, Pterygioteuthis giardi) alt
dis lizerinde ¢aligilmustir,

Abstract In this study, cephalopod lower beaks collected from stomachs of top
predator fish (Xiphias gladius, Thunnus alalunga, Thunnus thynnus) and marine
mammals (Stenella coeurolealba, Gramphus griseus) were fixed and investigated.
The species identifications of belonged lower beaks were done by measuring their
characteristic structures, and confirmed by comparing with the collection of
cephalopod beaks in Ege University Aquatic Organisms Museum. Differences
between the species’ beaks structures were statistically analysed and photographed
to define species specific characteristics through data obtained from the beaks.
Lower beaks of 15 species (Heteroteuthis dispar, Ancistrocheirus lesueuri,
Brachioteuthis riisei, Chiroteuthis veranyi, Chtenopteryx sicula, Abralia veranyi,
Abraliopsis morisii, Histioteuthis bonnellii, Histioteuthis reversa, Octopoteuthis
sicula, Todarodes sagittatus, Onychoteuthis banksii, Ancistroteuthis lichtensteini,
Pyroteuthis margaritifera, Pterygioteuthis giardi) were studied.

1. GIRiS
Cephalopodlar besin degeri olduk¢a yiiksek olan canlilar olup diinyada

yaklagik 700 tiirii bulunmakta olup bunlarin yaklagik 70 tiirii insanlar tarafindan
tiikketilmektedir. Jereb ve Roper (2005)’¢ gore cephalopodlarin yaklasik 3,5
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milyon/tonu insanlar tarafindan tiiketilirken, denizel canlilar tarafindan yilda 400
milyon ton tiiketilmektedir (Clarke, 1996).

Cephalopodlar denizel ekosistemdeki besin zincirinde disli balinalar,
yunuslar, foklar, (Dede ve dig., 2016; Oztiirk ve dig., 2007; Roberts, 2003; Salman
ve dig., 2001) deniz kuglari, kopekbaliklar1 (Kabasakal 2002a,b) ve bazi {ist predator
baliklarin (Ton baliklari, Kili¢ Baliklart vb.) besin rejimleri icerisinde énemli bir
yere sahiptir (Clarke, 1986; Salman, 2004; Karakulak ve dig., 2009; Salman ve
Karakulak, 2009).

Cephalopod disi alt ve iist parca olmak {izere iki par¢adan olusmakta olup
dislerin her ikisi de predatdriin midesinde sindirilmeden uzun siire kalabildiginden
bu diglerin morfolojik &zellikleri, bircok familyaya ait tiirlerin tayininde giivenilir
bir sekilde kullanilmaktadir. Fakat alt diglerin daha fazla morfolojik cesitlilik
gostermesinden otiirii tiir tayininde daha yaygin olarak kullanilmaktadir (Xavier ve
Cherel, 2009). Tiir tayini 6zellikle dislerin erimis veya kirik oldugu durumlarda daha
da zorlasmaktadir. Ust predatorlerin beslenme diyeti calisilirken mide iceriklerinden
elde edilen dislerin hangi tiire ait oldugunu tayin edebilmek o predator tiiriin hangi
derinliklerde nerelerde ve avlandigini ve hangi besin tiiriinii tercih ettigi konusunda
fikir sahibi olmamiz1 saglar. Bunun yaninda belli bir bolgede bireyin kendisine
rastlayamadigimz tiirlerin segici olarak avlanan predatérlerin midesinden rastlama

imkénina sahip oluruz.

2. MATERYAL VE METOT

Ornekler 1990 yilindan beri siire gelen ulusal ve uluslararasi projeler
kapsaminda R/V K. PIRI REIS arastirma gemisi ve R/V EGESUF arastirma
gemisiyle c¢esitli projelerden elde edilmis olan kafadanbacakli 6rneklerinin disleri
sistematik agidan degerlendirilmistir. Ayrica cesitli {ist predator tiirlere ait mide
igerigi caligsmalarindan elde edilen disler de bu ¢alismaya dahil edilmistir.

Calisgmamizda elde edilen disler Mangold ve Fiorini (1966), Wolf (1984),
Clarke (1986), Lu ve Ickeringill (2002) Xavier ve Cherel (2009), kullanilarak tayin
edilmeye calisilmistir. Bu ¢aligmalarda bulunmayan tiirlere ait disleri belirlemek
amaci ile miizede bulunan tiirlerin disleri ¢ikartilip temizlendikten sonra gercek bir
veri seti olusturulmustur.

Dislerin tiirler arasindaki morfolojik farkliliklarini ortaya koyabilmek i¢in,
morfometrik 6l¢iimleri kumpas ve mikroskop yardimiyla Ol¢lilmistir. Alt dis

29



tizerinde yapilan dl¢iimler a: Rostrum uzunlugu (LRL); b: Kanat uzunlugu (WL); g:
Kapiison uzunlugu (HL); f:ibik uzunlugu (CL) olarak 6lgiilmiis olup uluslararasi
standartlardaki oransal karsilagtirmalar g/a; b/a; f/g seklinde degerlendirilmistir. Dis
iizerindeki oransal karsilastirmalar i¢in yapilan 6l¢iimler Sekil 1A’da gosterilmistir.
Alt dise ait morfolojik karakterler ise a:Rostrum; b: Kanat acis1; c: Ibik katlanmast;
d:ibigin yan kenar cikintis; e: Ibik kenar1 seklinde degerlendirilmistir (Sekil 1B).

Dislere ait temizleme iglemi bittikten sonra %70’lik alkolde saklanmig olan
disler, DP-20 Digital kamera atagmanli Olympus SZ-61 stereo mikroskop altinda
oOl¢iiliip fotograflanmigtir.

3. BULGULAR

Tirkiye’yi cevreleyen denizlerde yasayan iist predatdrlerin beslenme
diyetine ait yapilan c¢alismalardan elde edilen cephalopodlara ait disler
degerlendirilmis olup (Tablo 1), bu degerlendirmede Ege Denizi ve Akdeniz’in epi,
mezo ve bathypelajik bolgelerinde dagilim gosteren cephalopod tiirlerine ait disler
incelenmistir.

Bu kapsamda predatér midelerinde yaygin olarak rastlanan pelajik
cephalopodlara ait 15 tiir incelenmis olup, (Heteroteuthis dispar, Ancistrocheirus
lesueuri, Brachioteuthis riisei, Chiroteuthis veranyi, Chtenopteryx sicula, Abralia
veranyi, Abraliopsis morisii, Histioteuthis bonnellii, Histioteuthis reversa,
Octopoteuthis sicula, Todarodes sagittatus, Onychoteuthis banksii, Ancistroteuthis
lichtensteini, Pyroteuthis margaritifera, Pterygioteuthis giardi) bu dislere ait oransal

ozellikler agagida tiirler bazinda incelenmistir.
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Sekil 1. Alt diglere ait dlgiilen metrik (A) ve morfolojik (B) karakterler. Alt dislere ait morfolojik karakterler (1: Yanal ¢izgi; 2:
Ibigin serbest kdsesi; 3: Rostrum; 4: Cene agis1)
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Tablo 1. Tiirkiye’yi ¢evreleyen denizlerdeki iist predatorlerin midesinde rastlanan Cephalopodlar ve onlara ait disler.

TURLER

Salman

ve dig.
(2001)
Kabasakal

(2002a)
Kabasakal

(2002b)
Salman

(2004)

Oztiirk ve
dig

(1997)

Salman
ve dig.
(2009)

Salman ve

Karakulak

(2009)
Eronat ve

Ozaydin

(2014)

Dede ve

dig.
(2016)

Sepia officialis Linnaeus, 1758

+

+

Sepia elegans Blainville, 1827

Sepia orbignyana Férrussac, 1826

Sepietta sp.

Sepiola intermedia Naef, 1912

Sepiola robusta Naef, 1912

Sepietta oweniana Naef, 1916

Heteroteuthis dispar (Riippell, 1844)

Loligo vulgaris Lamarck, 1798

Loligo forbesi Steenstrup, 1856

Alloteuthis media (Linnaeus, 1758)

Enoploteuthidae

|+ |+ ||+ ]+ |+

Ancistrocheirus lesueurii (Orbigny, 1842)

Brachioteuthis riisei (Steenstrup, 1882)

Chiroteuthis veranyi (Férussac, 1834)

Chtenopteryx sicula (Vérany, 1851)

+ |+ |+ |+ |+

+ |+ |+ |+ ]|+

Abralia veranyi (Riippell, 1844)
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Abraliopsis morisii (Vérany, 1839)

Histioteuthis sp.

Histioteuthis bonnelli (Férussac, 1835)

Histioteuthis reversa (Vérrill, 1880)

Octopoteuthis sicula Riippell, 1848

Illex coindetii (Vérany, 1839)

Todarodes eblanae (Ball, 1844)

Todarodes sagittatus (Lamarck, 1798)

Ommastrephes bartramii (Lesueur, 1821)

+ |+ |+ |+

Onychoteuthis banksii (Leach, 1817)

Ancistroteuthis lichtensteini (Férussac, 1835)

Pyroteuthis margaritifera (Riippell, 1844)

Pterygioteuthis giardi Fischer, 1896

|+ |+ |+ ]|+

+ |+ |+ ]+

Callistoctopus macropus (Risso, 1826)

Scaeurgus unicirrhus (Delle Chiaje 1841)

Eledone cirrhosa (Lamarck, 1798)

Eledone moschata (Lamarck, 1799)

Bathypolypus sponsalis (Fischer, 1892)

Tremoctopus violaceus Della Chiaje, 1830

Argonauta argo Linnaeus, 1758

TOPLAM (34 tiir)

19

15

11

15

12
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Ust predatorlerin mide igeriklerinde rastlanan Epi-Mezo ve bathypelajik
cephalopod tiirlerine ait disleri tayin etmeye yonelik Clarke (1986)° dan modifiye
edilerek olusturulan tayin anahtar asagidaki gibidir;

la. Ibigin  yanal duvarinda kiviim  veya  belirgin  ¢izgi  var

1b. Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin cizgi
J0K e 11
2a. Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest alt kdsesine kadar
EVAIM EAIYO0 . ..ttt e et et 3
2b. ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin gizgi yanal duvarin ortasinda bitiyor.
................................................................................................... 7

2c. Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest arka kenarmi
takiple asagiya dogru devam ediyor ..........ccoviviiiiiiiiiiii it O

3a. Rostrum 6ne dogru ¢1kinti Meveut. .......ooeiieiiiiii i 4
3b. Rostrum da 6ne dogru ¢ikint1 yok. f/g = 1.7 .................. Brachioteuthis riisei
4a. Kapiisonun  iist  kisminda  igeriye dogru  girinti  mevcut
......................................................................... Histioteuthis bonnellii

4b. Kapiisonun st kisminda igeriye dogru  girinti  mevcut  degil
................................................................................................... 5
5a. Ibigin st tarafi kisa f/g = 1.40 ..............coeeveeiieiinn.., Histioteuthis reversa
5b. Ibigin iist tarafi kismen uzun /g > 2.0, ..........coeiiiiiiiiiiiie i, 6

6a. Iblgln pigmentasyonu genelhkle koyu renkli g/a = 1.0; b/a = 1.8 ....
. s ...Onychoteuthis banksii
6b. Iblgln plgmentasyonu seffaf gorunumlu g/a =~ 08, ba = 16

.................................................................. Ancistroteuthis lischtensteini
7a. Cene agisinin altinda kanatlarin i¢ kisminda belirgin tirtiklar mevcut
.......................................................................... Pterygioteuthis giardi

7b. Cene acgisimin altinda kanatlarin  i¢  kisminda tirttkli  yapi  yok
................................................................................................... 8
8a. Ergin bireyler koyu pigmentli juveniller yar1 seffaf olup, g/a=1; b/a=1.5;
L7000 U S Abralia veranyi
8b. Ergin bireyler koyu pigmentli juveniller yar1 seffaf olup, g/a>1; b/a=1.8;
T/ D Abraliopsis pfefferi
9a. Ibigin iist kenar1 belirgin sekilde uzun f/g = 2.3........ Ancistrocheirus lesueurii

9b. Ibigin dist kenar1 kisa /g < 2.0 ........oooiiiiiiiiii e, 10

10a. Rostrumun ug tarafinda 6ne dogru kivrim bulunmaz. Cene agisi oldukga
belirgin olup, kanatla birlestigi yerden oOne dogru kikirdak bir ¢ikinti
VAL L e e Octopoteuthis sicula
10b. Rostrumun ug tarafinda 6ne dogru kivrim bulunmaz. Cene agisi ¢ok net belirgin
degil, kanatla birlestigi yerde kikirdak yap1 bulunmaz
.............................................................................. Chiroteuthis verany
11a. Cene agiSt BElIrgin ...o.uitit i e 12



11b. Cene agis1 kavisli kesisme noktasi belirgin degil. ibigin iistten goriiniisii AA
seklinde  pigmentli olup, LRL = 1 mm veya daha kiigiik
.............................................................................. Heteroteuthis dispar
12a. Cene ac1s1 belirgin, b/a >2.0 olup, ibigin serbest kenarindaki kism1 bant seklinde

pigmentsiz ve seffaf goriinimde ...................ccooiiinn.n. Chtenopteryx sicula
12b. Cene agist belirgin, b/a<2.0.........ccoiiiiiiiiiii i 13
13a. Rostrumun ug kismindaki ne dogru olan ¢ikint1 belirgin degil. Ibigin iist kenar1
nispeten uzun olup, f/g = 1.60 .......covvvvriiiieee Pterygioteuthis margaritifera
13b. Rostrumun ug kismu belirgin sekilde éne dogru ¢ikintt mevcut olup, Ibigin iist
kenar1 nispeten kisa f/g = 1.10 .........cooiiiiiiiiiena, Todarodes sagittatus

Heteroteuthis dispar; Mezopelajik bolgede dagilim gosteren bu tiir birgok
predatdriin mide igeriginde yaygin olarak rapor edilmektedir. ibigin yanal duvarinda

kivrim veya belirgin ¢izgi yok. Cene agis1 kavisli kesisme noktas1 belirgin degil.

Ibigin iistten goriiniisii [W] seklinde pigmentli olup, LRL = 1 mm veya daha kiigiiktiir
(Sekil 2).

Sekil 2. Heteroteuthis dispar’in alt disinin karakteristik 6zellikleri (A), yandan (B)
ve istten goriiniisii (C)

Ancistrocheirus lesueurii; Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi
var. Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest arka kenarini
takiple asagiya dogru devam ediyor. Rostrum 6ne dogru ¢ikintt mevcut. Ibigin iist
kenar1 belirgin sekilde uzun f/g = 2.3. Ustten goriiniiste ibigin iki yan duvar bir
birinden uzaklasan pozisyondadir (Sekil 3).

Bu tiire ait miizede 1 adet birey bulunmakta olup, denizel {ist predatdr
baliklarin midelerinden tespit edilen ve iyi durumda 16 adet dis Ol¢lilmiistiir. Bu
dislere ait Olciilen LRL boylar1 2.2-6.1 mm arasinda olup o6lgiilen dislere ait diger
veriler Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait disler {izerinde yapilan 6lglimler sonucunda
tespit edilen g/a oranlari (AVG£SD) 0.71+0.11, b/a 1.67+0.21 ve f/g ise 2.35+0.39
olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3. Ancistrocheirus lesueurii’nin alt diginin karakteristik 6zellikleri (A),
yandan (B) ve tistten goriiniisi (C)

Brachioteuthis riisei, Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi var.
Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest alt kdsesine kadar
devam ediyor (Sekil 4). Rostrum da 6ne dogru ¢ikinti yok. f/g = 1.7.

Bu c¢aligmada kullanilan ornekler, denizel {ist predatér baliklarin
midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan 18 adet dis Ol¢iilmiistiir. Bu dislere
ait Ol¢iilen LRL boylar1 1.4-2.6 mm arasinda olup 0l¢iilen dislere ait diger veriler

Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait disler {izerinde yapilan dl¢iimler sonucunda tespit
edilen g/a oranlar1 (AVG+£SD) 0.95+0.20, b/a 1.72+0.32 ve f/g ise 1.76+0.31 olarak

tespit edilmistir.

Sekil 4. Brachioteuthis riiseii’ nin alt disinin karakteristik 6zellikleri (A) ve yandan
goriiniist (B)

Chiroteuthis veranyi, Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi var.
Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest arka kenarim takiple
asagiya dogru devam ediyor. Ibigin iist kenar kisa f/g < 2.0.

Rostrumun ug tarafinda 6ne dogru kivrim bulunmaz. Cene agis1 ¢ok net
belirgin degil, kanatla birlestigi yerde kikirdak yapi bulunmaz (Sekil 5).
Bu tiire ait miizede 1 adet birey bulunmakta olup, denizel iist predatér baliklarin
midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan 74 adet dis Olgtlmiistiir. Bu dislere
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ait Ol¢iilen LRL boylar1 0.5-5.7 mm arasinda olup 6l¢iilen dislere ait diger veriler
Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait disler iizerinde yapilan 6l¢iimler sonucunda tespit
edilen g/a oranlar1 (AVG+£SD) 0.83+0.10, b/a 1.59+0.28 ve f/g ise 1.91+0.25 olarak
tespit edilmisgtir.

Sekil 5. Chiroteuthis veranyi’nin alt diginin karakteristik 6zellikleri (A), yandan
(B) ve lstten goriiniisii (C)

Chtenopteryx sicula, Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi yok.
Cene agist belirgin. Cene agist belirgin, b/a >2.0 olup, ibigin serbest kenarindaki
kismi bant seklinde pigmentsiz ve seffaf goriiniimde (Sekil 6).

Bu c¢alismada kullanilan ornekler, denizel {ist predatér baliklarin
midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan 10 adet dis Slgiilmiistiir. Bu dislere
ait 6l¢iilen LRL boylar1 1.0-3.4 mm arasinda olup 6l¢iilen dislere ait diger veriler
Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait disler tizerinde yapilan 6l¢timler sonucunda tespit
edilen g/a oranlart (AVG+SD) 1.44+0.30, b/a 2.03+0.31 ve f/g ise 1.67+0.24 olarak
tespit edilmistir.

Sekil 6. Chtenopteryx sicula’ nin alt disinin karakteristik 6zellikleri (A) ve yandan
goriiniisii (B)

Abralia veranyi; Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi yanal
duvarin ortasinda bitiyor (Sekil 7B). Cene acisinin altinda kanatlarin i¢ kisminda
tirtikli yap1 yok. Gagaya ait olgililen parametreler g/a=1; b/a=1.5; f/g=1.5 smurlar
igerisindedir.
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Bu tiire ait miizede 38 adet birey bulunmakta olup, denizel iist predator
baliklarin midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan 104 adet dig 6l¢iilmiigtiir.
Bu diglere ait 6l¢iilen LRL boylar1 1.0-2.2 mm arasinda olup 6l¢iilen dislere ait diger
veriler Tablo 2°de verilmistir. Bu tiire ait digler tizerinde yapilan 6l¢iimler sonucunda
tespit edilen g/a oranlar1 (AVG+SD) 1.01+0.10, b/a 1.58+0.21 ve f/g ise 1.57+0.12

olarak tespit edilmistir.

Sekil 7. Abralia veranyi’ nin alt diginin karakteristik 6zellikleri (A) ve yandan
goriiniist (B)

Abraliopsis morisii; Abralia veranyi ‘e benzer sekilde, Ibigin yanal
duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi yanal duvarin ortasinda bitiyor. Cene agisinin
altinda kanatlarin i¢ kisminda tirtikli yapr yok (Sekil 8). Gagaya ait OSlgiilen
parametreler g/a>1; b/a=1.8; f/g<1.5 sinirlar1 igerisindedir.

Bu tiire ait miizede 2 adet birey bulunmakta olup, denizel iist predator
baliklarin midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan 2 adet dis 6l¢iilmiistiir. Bu
dislere ait Ol¢iilen LRL boylar1 1.2-1.4 mm arasinda olup olgiilen dislere ait diger
veriler Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait disler {izerinde yapilan ortalama 6lgtimler
sonucunda tespit edilen g/a oranlar1 1.33, b/a 1.91 ve f/g ise 1.20 olarak tespit
edilmistir

Sekil 8. Abraliopsis morisii nin alt diginin karakteristik 6zellikleri (A) ve yandan
goriiniigii (B)
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Histioteuthis bonnellii, ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi
var. Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest alt kdsesine
kadar devam ediyor. Rostrumda 6ne dogru ¢ikinti mevcut. Kapiisonun {ist kismi dar
ve igeriye dogru girinti meveut (Sekil 9C).

Bu tiire ait laboratuvarda 2 paralarval birey ve 4 juvenil birey bulunmakta
olup, incelenen dis Ornekleri predatér baliklarin midelerinden tespit edilen
materyallerden gerceklestirilmistir. Bu tiire ait (3) adet dis dl¢lilmiistiir. Bu dislere

ait Olgiilen LRL boylart 1.1-2.6 mm arasinda olup dSlgiilen dislere ait diger veriler

Tablo 2°de verilmistir. Bu tiire ait disler lizerinde yapilan dlglimler sonucunda tespit
edilen g/a oranlar1 (AVG+SD) 1.14+0.11, b/a 1.83%0.03 ve f/g ise 1.92+0.24 olarak
tespit edilmistir.

TV -s'
Sekil 9. Histioteuthis bonnellii’ nin alt disinin karakteristik 6zellikleri (A); yandan
goriiniisii (B-C); tistten goriintisii (D)

Histioteuthis reversa Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi var.
Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest alt kdsesine kadar
devam ediyor. Rostrumda 6ne dogru ¢ikinti mevecut. Kapiisonun tist kismi enli ve
iceriye dogru girinti yok (Sekil 10).

Bu tiire ait laboratuvarda 1 paralarval birey ve 2 juvenil birey bulunmakta
olup, incelenen dis Ornekleri predatér baliklarin midelerinden tespit edilen
materyallerden gergeklestirilmistir. Bu tiire ait (215) adet dis 6l¢iilmiistiir. Bu dislere
ait Olcililen LRL boylar1 0.1-3.8 mm arasinda olup dlciilen dislere ait diger veriler
Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait digler {izerinde yapilan 6l¢limler sonucunda tespit
edilen g/a oranlar1 (AVG+£SD) 1.40+0.20, b/a 1.71+0.14 ve f/g 1.40+0.14 olarak
tespit edilmistir.
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Sekil 10. Histioteuthis reversa’ nin alt diginin karakteristik dzellikleri (A);
yandan goriiniisii (B) ve listten goriiniigii (C).

Octopoteuthis sicula, Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi var.
Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest arka kenarim takiple
asagtya dogru devam ediyor (Sekil 11). Ibigin iist kenar1 kisa f/g < 2.0. Rostrumun
ug tarafinda 6ne dogru kivrim bulunmaz. Cene agisi oldukca belirgin olup, kanatla
birlestigi yerden 6ne dogru kikirdak bir ¢ikint1 var.

Bu tiire ait miizede 1 adet birey bulunmakta olup, denizel iist predator
baliklarin midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan 28 adet dis 6l¢lilmiistiir.
Bu dislere ait dl¢iilen LRL boylar1 1.9-10.4 mm arasinda olup 6lgiilen dislere ait diger
veriler Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait disler {izerinde yapilan 6l¢iimler sonucunda
tespit edilen g/a oranlari (AVG£SD) 0.63+0.06, b/a 1.01+0.07 ve f/g ise 1.83+0.27
olarak tespit edilmistir.

Sekil 11. Octopoteuthis sicula’ nin alt disinin karakteristik ozellikleri (A) ve
yandan goriiniisii (B)

Todarodes sagittatus, Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi yok.
Cene agis1 belirgin, b/a<2.0. Rostrumun ug kismi belirgin sekilde éne dogru ¢ikinti
mevcut olup, Ibigin iist kenar1 nispeten kisa olup f/g = 1.10. Cene agisinin oldugu

yerde dista enine ve icte dikey konumda seffaf bant mevcuttur (Sekil 14A,B). Ergin
bireylerde ¢ene agisinin dis kismu kikirdak plak ile kaphdir (Sekil 12C).
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Bu tiire ait miizede sadece ergin bireylere ait bireyler ve ayrica daha once
Ol¢iimleri alinmis bireylere ait 41 adet dis bulunmaktadir. Ayrica daha dnce denizel
ist predator baliklarin midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan toplam 52 adet
dis oOl¢iilmiistiir. Bu dislere ait 6l¢iilen LRL boylart 2.1-11.2 mm arasinda olup
Olciilen dislere ait diger veriler Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait disler lizerinde
yapilan Olgiimler sonucunda tespit edilen ortalama (AVG#SD) g/a oranlari
1.13+0.16, b/a 1.75+£0.25 ve f/g ise 1.82+0.34 olarak tespit edilmistir.

Sekil 12. Todarodes sagittatus’ un alt disinin genel goriiniisii.

Onychoteuthis banksii, ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi
var. Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest alt kdsesine
kadar devam ediyor (Sekil 13). Rostrum 6ne dogru ¢ikinti mevcut. Kapiisonun {ist
kisminda igeriye dogru girinti mevcut degil. ibigin iist tarafi kismen uzun f/g > 2.0.
Ibigin pigmentasyonu genellikle koyu renkli g/a = 1.0; b/a = 1.8.

Bu c¢alismada kullanilan &rnekler, denizel st predator baliklarin
midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan 192 adet dis olgiilmiistiir. Bu
dislere ait 6lgiilen LRL boylar1 0.5-3.0 mm arasinda olup 6l¢iilen dislere ait diger
veriler Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait digler {izerinde yapilan Slglimler
sonucunda tespit edilen g/a oranlar1 (AVG+SD) 0.97+0.11, b/a 1.88+0.23 ve f/g
ise 1.97+0.20 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 13. Onychoteuthis banksii’ nin alt disinin karakteristik 6zellikleri (A), yandan
(B) ve listten goriiniisii (C)

Ancistroteuthis lichtensteini, ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin
¢izgi var. Ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi ibigin serbest alt kdsesine
kadar devam ediyor (Sekil 14). Rostrum 6ne dogru ¢ikinti mevcut. Kapiisonun {ist
kisminda igeriye dogru girinti mevcut degil. Ibigin {ist tarafi kismen uzun f/g > 2.0.
Ibigin pigmentasyonu seffaf goriiniimlii g/a = 0.8; b/a = 1.6.

Bu tiire ait miizede 1 adet birey bulunmakta olup, denizel iist predator
baliklarin midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan 41 adet dis dl¢iilmiistiir.
Bu diglere ait 6l¢iilen LRL boylar1 0.8-2.6 mm arasinda olup 6l¢iilen dislere ait diger
veriler Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait disler {izerinde yapilan 6l¢limler sonucunda
tespit edilen oranlar1 (AVG+SD) g/a 0.84+0.10, b/a 1.62+0.28 ve f/g ise 1.97+0.20
olarak tespit edilmistir.

Sekil 14. Ancistrocheirus lichtensteini’ nin alt disinin karakteristik 6zellikleri (A)
ve yandan gortiniist (B)

Pyroteuthis margaritifera; ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi
yok. Cene agis1 belirgin, b/a<2.0. Rostrumun u¢ kismindaki 6ne dogru olan ¢ikinti
az belirgin (Sekil 15). Ibigin iist kenar1 nispeten uzun olup, f/g = 1.60.

Bu tiire ait miizede 1 adet birey bulunmakta olup, denizel iist predator
baliklarin midelerinden tespit edilen ve iyi durumda olan 28 adet dis dl¢lilmiistiir.

Bu dislere ait dlgiilen LRL boylar1 0.7-1.3 mm arasinda olup &lgiilen diglere ait diger
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veriler Tablo 2’de verilmistir. Bu tiire ait disler {izerinde yapilan 6lgiimler sonucunda
tespit edilen g/a oranlar1 (AVG+SD) 1.16+0.17, b/a 1.81+0.19 ve f/g ise 1.66+0.18
olarak tespit edilmistir.

Sekil 15. Pyroteuthis margaritifera’ mn alt disinin karakteristik 6zellikleri (A) ve
yandan goriiniisti (B)

Pterygioteuthis giardi; ibigin yanal duvarinda kivrim veya belirgin ¢izgi
yanal duvarin ortasinda bitiyor. Cene agisinin altinda kanatlarin i¢ kisminda belirgin
tirtiklar mevcut (Sekil 16B). Bu tiire ait miizede herhangi bir birey bulunmamakta
olup, bu calismada kullanilan 6rnekler denizel iist predator baliklarin midelerinden
tespit edilen ve iyi durumda olan 7 adet dis Ol¢iilmiistiir. Bu dislere ait 6l¢iilen LRL
boylari 0.9-1.2 mm arasinda olup Ol¢iilen dislere ait diger veriler Tablo 2’de
verilmistir. Bu tiire ait disler izerinde yapilan 6l¢timler sonucunda tespit edilen g/a
oranlar1 (AVG£SD) 1.09+0.08, b/a 1.64+0.15 ve f/g ise 1.69+0.11 olarak tespit
edilmistir.

Sekil 16. Pterygioteuthis giardi’ nin alt disinin karakteristik 6zellikleri (A) ve
yandan goriiniisii (B)

Cephalopod dislerinin diger onemli 6zelliklerinden birisi ise dislerdeki
pigmentasyon ve bunun dagilimidir. Her ne kadar dislerdeki pigmentasyonun

dagilimi aymn tiir i¢inde farklilik gdsterip sanki farkli bir tiirmiis izlenimi verse de tiir
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tayinini de asil olan disin morfolojik yapisidir. Pigmentasyon degisimi bireyin

ontogenisine bagl olarak biiyiimeye paralel degisim gdstermekte olup bazi tiirler

icin pigmentasyon alanm

degisiminin ontogenisi

Hernandez-Garcia (2003)

Todaropsis eblanae tirii i¢in ortaya konmustur. Yine farkli bir tir olan

Octopoteuthis sicula’ da ontogeniye bagl disin pigmentasyonundaki degisimi Jereb

ve dig. (2016) Octopoteuthis genusunun revizyonunda rapor etmistir (Sekil 17).

1

2 3 4 5

RL (mm)
15

Sekil 17. Octopoteuthis sicula’ da ontogeniye bagli iist ve alt disin pigmentasyon
degisimi (Jereb ve dig., 2016’ dan alinmistir).

Tablo 2. incelenen tiirlere ait alt dislerin morfometrik dl¢iimlerin ortalama boylar
ve standart sapmalart AVG+STD (N: birey sayisi; LRL: Rostrum boyu; HL:
Kapiison boyu; CL: Ibik uzunlugu; WL: Kanat uzunlugu; BL; Toplam taban boyu;
JW: Kanat genisligi).

TUR N LRL LHL CL WL BL JW
A. lesueri 16 |4,02+1,34|3,01+0,95(6,77+2,12(7,2843,02|11,51+4,06|3,17+0,82
B. riseii 33 |1,79+0,38|1,71+0,40(2,96+0,65|2,95+0,40| 4,46+0,70 |1,74+0,27
C. veranyi 73 12,06+1,25/1,69+0,95(3,13+1,64(4,93+1,73| 7,82+2,32 |1,18+0,80
C.sicula 10 (1,47+0,71|2,04+0,81|3,37£1,29(2,94+1,32| 5,19+1,82 {1,90+0,57
A. veranyi 104/1,54+0,25|1,56+0,28|2,45+0,37|2,45+0,41| 3,86+0,59 |1,45+0,21
A. morisii 2 (1,30+0,14(1,75+0,35(2,10+0,28|2,50+0,42| 3,70+0,71 |1,05+0,21
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H. bonnelli 3 [1,73+0,78[2,03+1,12[3,08+2,11[3,17+1,39] 5,33+1,97 [1,70+0,42
H.reversa  |216[2,26+1,413,04+0,69]4,24+0,81]4,50+1,05| 8,02+1,91 |2,13+0,49
0. sicula 28 (5,94+2,52[3,80+1,54(6,86+2,66|6,50+1,84[10,21+2,54[3,75+1,70
T.sagittatus | 52 |4,65+1,57|5,11+1,45(9,44+2,54|7,96+2,01|12,79+3,10[3,63+1,28
O. banksii 192[1,95+0,66|1,91+0,69|3,74+1,32|4,17+0,84] 6,70+1,32 |2,07+0,74
Alischtensteini | 41 [1,42+0,42[1,20+0,36|2,35+0,64|2,53+0,78| 4,19+0,74 |0,800,39
P.margaritifera| 28 [1,05+0,15(1,23+0,25[2,01+0,38|1,910,34| 2,93+0,53 [1,010,24
P. giardi 7 10,96+0,10[1,04+0,10| 1,77+1,9 |1,57+0,18] 2,69+0,53 |0,94+0,14

Sonug olarak bizim ¢alismamizda yer alan tiirlerin dig 6l¢timleri Atlantik’te
Clarke (1986) tarafindan olgiilen bireylerin 6lglimlerinden daha kiigiik olarak tespit
edilmistir. Bu durum Bergman kurali “Ayn: tiiriin soguk ortamlarda yasayanlari,
sicak ortamlardakilere oranla daha biiyiiktiir” tarafindan da agiklanabilir. Bagka bir
deyisle, ayni tiire ait bireylerin Akdeniz’de dagilim gdsteren bireyleri Atlantik’ te
dagilim gosterenlerden daha kiigtiktiir.

S6z konusu durumun aksine, Onychoteuthis familyasindan O.banksii ise
Clarke (1986) tarafindan oOlgiilen LRL 1.80-2.50 mm arasinda iken bizim
calismamizda LRL maksimum 4.2 mm olarak tespit edilmistir. Bizim
calismamizdaki O.banksii nin LRL boylarmin Clarke (1986) dan daha yiiksek
¢ikmasinin nedeni Clarke (1986) da ise sadece az sayida bireyin orneklendiginden

kaynaklandig diistiniilmektedir.

Tesekkiir Bu ¢alisma TUBITAK 2209 projeleri tarafindan desteklenmistir.
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ANTALYA KORFEZINDE (DOGU AKDENiZ) BATHYAL ALAN
DiP TROL BALIKCILIGI VE CALISMALARI

Mehmet Cengiz DEVAL

Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Antalya
deval@akdeniz.edu.tr

Ozet Akdeniz derin deniz ekosisteminde 6nemli bir yer arz eden Antalya Korfezi,
iilkemiz derin deniz aveiliginin gergeklestirildigi iki alandan birini ihtiva etmektedir.
Akdeniz’in 6nemli korfezlerinden olan Antalya Kérfezi, doguda Anamur Burnu ile
batida Taslik Burnu arasinda kalan deniz alanin1 kapsamaktadir. Onemli derin deniz
balikgilik alanlarma sadece 5 millik bir mesafede ulasabilmektedir. Antalya
Koérfezinde dip trol balik¢iligr 30-60 m, 100-300 m ve 350-700 m olmak tizere ii¢
farkli derinlik alaninda yapilmaktadir. Bu ¢alismada 2006 yilindan itibaren Antalya
Korfezi’'nde baslayan “Bathyal Alan” arastirmalart ve elde edilen sonuglar
sunulmaktadir. Bu yiiriitiilen ¢aligmalar neticesinde bir¢ok yeni balik ve kabuklu
tiirli hem dogu Akdeniz hem de Tiirkiye sular i¢in ilk kayit olarak verilmistir. Ayrica
donam segiciligi, deniz ¢pleri, yasam oranlari, stok degerlendirmesi ¢aligmalarinin
yani sira ¢esitli teknik katkilar da yapilmustir.

Abstract Antalya Bay has an important place in the Mediterranean deep-sea
ecosystem, which is one of the two regions where our country’s deep sea fishing is
carried out. The Gulf of Antalya, which is one of the important bays of the
Mediterranean Sea, covers the sea area between the “Anamur Burnu” in the east and
the “Taglik Burnu” in the west. It is only 5 miles from the major deep-sea fishing
areas. The bottom trawl fishing in Antalya Bay is carried out in three different
depths, 30-60 m, 100-300 m and 350-700 m. In this study, the “Bathyal Area”
researches and obtained results that started in 2006 in Antalya Bay are presented. As
a result of these studies, many fish and crustacean specimens have been registered
as a “new record” for both Eastern Mediterranean and Turkish waters. In addition,
gear selectivity, marine litters, survival rates, stock assessment studies and various
technical contributions have been made.

1. GIRiS

Akdeniz’in 6nemli korfezlerinden olan Antalya Korfezi, doguda Anamur
Burnu ile batida Taslik Burnu arasinda kalan deniz alanin1 kapsamaktadir. Korfezin
bat1 kiyilar1 diizenli olmayan ve ¢ok dar bir kita sahanligina sahip oldugundan dip
trol avciligi yapilamamaktadir. Ayrica 2004 yilindan itibaren, Side Feneri ile
Gazipasa arasindaki hattin kuzeyinde kalan alanda da trol avciligina kapalidir.
Korfezin kuzey kiyilar1 daha diiz bir zemin yapisina sahip olmasina ragmen kita

sahanligi 2 mil (Side dnleri) ile 5 mil (Lara agiklari) arasinda degisen, nispeten dar
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bir bant olugturmaktadir. Ortalama derinligi 1000 m civarinda olmasina karsin, 2500
m ye ulasan derinlikler rapor edilmistir (Eryilmaz ve Eryilmaz 2002). Hizi
mevsimlere gore degisen Rodos akintisi, topografik olarak dar kita sahanligina sahip
olunmasi nedeniyle korfez kiyilarimi etkilemektedir. Bu topografik ve hidrografik
sekillenmeler de korfezdeki tiir dagilimlarini etkilemektedir (Melanotte-Rizzoli ve
Bergamasco, 1989).

Ulkemiz sularinda kita sahanhgi igerisindeki kaynaklarm avciligi antik
donemlere dayansa da, bathyal alandaki ticari balik¢ilik o6zellikle 1990'lardan
itibaren 6nem kazanmaya baslamistir. Diger denizlerde oldugu gibi, trol gemilerinin
motorizasyonlarina ve gelisimlerinin artmasina bagli olarak, derin su ticari
balik¢iligr da gelismistir.

Antalya Korfezi, dogu Akdeniz’deki iki 6nemli derin deniz balik¢iliginin
yapildig1 kaynaklardan biridir. Diger onemli alan olana Mersin korfezi-Kibris
arasindaki bolgeden farkli olarak iki 6nemli avantaja sahiptir. Bunlardan ilki; derin
deniz balik¢ilik alanlarma Antalya korfezinde sadece 5 millik bir mesafede
ulasabilirken, Mersin korfezi agiklarindaki alana 25-30 mil’lik bir mesafe
gerekmektedir. Diger bir avantaji ise, Antalya korfezindeki kaynaklarin bulundugu
alanlar karasularimiz ve miinhasir ekonomik alanlarimizda bulunmasina ragmen,
Mersin korfezi agiklarindaki alan, uluslararasi sularda bulunmaktadir. Bu nedenle bu
alan, Tiirk balik¢1lik filosunun yaninda Italyan, Suriye ve Misir balikg1 gemilerinin
sOmiiriisii altindadir (Can ve Aktas, 2005; Garofalo ve dig., 2008).

4/1 numaral ticari amagh su {iriinleri aveiliginin diizenlenmesi hakkindaki
tebligde, Korfezdeki derin deniz aveiligiyla ilgili olan yasal diizenlemeler asagida
sunulmaktadir: i) Kullanilacak dip trolii aglarinin ag goz agikligi baklava gozli
aglarda 44 mm’den, kare gozli aglarda 40 mm’den kiigiik olamaz, ii) Antalya
korfezinde dénem boyunca yasak alanlar disinda, 15 Nisan - 31 Agustos tarihleri
arasinda dip trolii ile avcilik yasaktir, iii) Karasularimiza bitigik uluslararasi sularda
15 Nisan -15 Temmuz tarihleri arasinda trol gemilerine avcilik izni verilmektedir
(Anonim, 2016).

Bu calismada 2006 yilindan itibaren Antalya Korfezinde baslayan Bathyal
alan arastirmalari ve elde edilen bilgiler sunulmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT

Cesitli multi-disipliner projeler ¢ergevesinde, Antalya korfezinde 2006 ile

2017 yili arasinda 6rneklemeler gergeklestirildi. 1-5 saat arasinda degisen siirelerde

yapilan toplam 138 adet trol ¢cekiminde, toplam 306 saat siireyle avciliklar yapildi.
2006 yilindaki 6rneklemelerde ticari tekne, diger sérveylerde ise "R/V Akdeniz Su™
(26 m, 2x 450 HP) arastirma gemisi kullanildi. Orneklemelerde; 600 goz

biiyiikliigtinde, 35 m kursun yaka uzunluguna, 44 mm torba g6z a¢ikligina ve 24 mm

ortii torba goz agikligina sahip geleneksel dip trol ag1 kullanild:.
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i)  30-60 m: hedef tiirler Mullus barbatus, Farfantepenaeus aztecus, Penaeus
semisulcatus, Metapenaeus monoceros iken yan-tiirler Pagellus erythrinus, Saurida
undosquamis ve Upeneus moluccensis dir.

ii) 100-300 m: hedef tiirler Mullus barbatus, Merluccius merluccius,
Parapenaus longirostris ve mercan balig: tiirleridir.

iii) 350-700 m: Kirmuzi karidesler, Ozellikle dev kirmizi karides
(Aristaecomorpha foliacea Risso, 1827) ve mavi-kirmizi karides (Aristeus antennatus
Risso, 1816), Antalya korfezinde gergeklestirilen derin su dip trol aveiliginin baslica
hedef tiirleridir (Deval ve dig., 2009). Bu tiirlerin yaninda, pembe karides
Parapenaeus longirostris, Plesionika karidesleri Plesionika martia ve Plesionika
edwardsi, Berlam M. merluccius, derin su iskorpiti H. dactylopterus, derin su pisisi
Lepidorhombus whiffiagonis ve Yesilgéz baligi Chloroptalmus agassizi yan-tiir
olarak avlanan 6nemli ekonomik tiirlerdir.

200-900 m arasinda yiiriitiilen calismalarda simdiye kadar; Toplam av
icerisinde 78 kemikli balik tiirli, 34 Crustacea tiirii, 18 kikirdakli balik tiirii ve 15
Cephalopod tiirii avlanmistir (Tablo 1). Toplam avin yaklasik %55°ini 12 ekonomik
tiir olugturmaktadir. %11 ile Yesilgoz baligi C. agassizi en yogun yakalan tiir diir.

Tablo 1. Antalya Korfezinde dagilim gosteren guruplar, tiir ¢esitlikleri ve %

dagilimlar
Toplam av Ekonomik av
Tiir sayis1 % Biokiitle Tiir sayis1 % Biokiiyle
Kemikli Baliklar. 78 63 28 67
Kikirdakli baliklar 18 15 6 40
Crustacea 34 6 6 94
Cephalopods 15 3 5 34

3.1. Donamim seciciligi
Korfezdeki ilk segicilik calismasi, bolge balik¢iliginda kullanilan 44 mm

poliamid (PA) rombik aglar ile 40 mm Polietilen (PE) kare gozli aglarin
secicililiklerinin dort 6nemli karides tiirii (A. foliacea, A. antennatus, P. longirostris
ve P. martia) icin kiyaslanmasi ticari balik¢i teknesi kullanilarak 441 - 630 m
derinliklerde Haziran 2017 tarihinde yapilmistir (Deval ve dig., 2009). Daha iyi
secicilik degerlerinin elde edilmesi amaciyla, 50 mm rombik ag ile yine aym goz
boyutunda fakat 90° dondiiriilmiis (T90) aglarin segicilikleri, yukarda belirtilen dort
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onemli karides tiirii i¢in ve bu kez Arastirma gemisi “R/V Akdeniz Su” kullanilarak
334 -670 m derinliklerde Haziran 2011 tarihinde tekrarlanmistir (Deval ve dig.,
2016).

Gerek ticari olarak kullanilan 44 mm rombik ag ve gerekse alternatif diger
ii¢ ag, iki kirmiz1 karides tiirii i¢in pozitif segicilik degerleri vermemektedir. Her ag
ve her tiir icin elde edilen Lso degerleri, tiirlerin ilk ireme boylarindan (FMS) halen

¢ok daha diisiiktiirler.

3.2. Bentik deniz ¢opleri

Ocak-Mayis 2012 tarihleri arasinda Antalya Korfezinde, Geleneksel bir dip
troliine sahip olan “R/V Akdeniz Su” arastirma gemisi kullanilarak Bathyal zonun
(200-800 m) bentiginde bulunan biiyiik boyutlu deniz kirleticilerin materyal, bolluk
ve dagilimlari incelendi (Giiven ve dig., 2013). Copiin yogunluk miktarlar tiim alan
icerisinde 18.5 - 2186 kg/km? ve 115 - 2762 parga/km? arasinda degismektedir.
Derinlik katmanlar ile ¢oplerin herhangi bir gurubunun dagilimi arasinda anlamli
bir fark bulunmamustir (P<0,05). Adet olarak plastik en yogun malzeme gurubunu
olusturmaktadir.

3.3. Yeni tiirler

Korfezde 2006 tarihinden itibaren yiiriitiilen ¢alismalar neticesinde birgok
yeni balik ve crustacea tiirii hem dogu Akdeniz hem de Tiirkiye sulari i¢in ilk kayit
olarak verilmistir.

500-600 m derinliliklerde 6rneklenen iki balik tiirii (Bellottia apoda Giglioli,
883 ve Symphurus ligulatus Cocco,1844) Tiireyenin Akdeniz sulari igin yeni tiirler
larak bulunmustur (Gramitto ve dig., 2011). Bir baska ¢alismada (Deval, 2013), bes
adet derin deniz balik tiirii (Notacanthus bonaparte, Diaphus metopoclampus,
Gadella maraldi, Benthocometes robustus ve Evermannella balbo) iilkemiz Akdeniz
sular i¢in yeni kayit olarak bildirilirken, E. balbo tim denizlerimiz igin ilk kay1t
olma o&zelligi tagimaktadir. Deval ve Froglia (2016) yilinda yayinlanan son
calismada, bathyal alanda yapilan arastirmadan elde edilen 8 decapod crustacea
tirtiniin  (Monodaeus couchii, Plesionika gigliolii, Plesionika acanthonotus,
Acanthephyra pelagica, Funchalia villosa, Acanthephyra eximia, Sergia robusta ve
Deosergestes arachnipodus) Tiirkiye’nin Akdeniz sularinda varliklari ilk kez tespit
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edilirken, bunlardan ii¢ tiir (Acanthephyra eximia, Sergia robusta ve Deosergestes
arachnipodus) ayni zamanda Tiirkiye denizleri decapod faunasi igin ilk kayittir.

3.4. Teknik katkilar

Fishbase veri tabaninda katki saglamak amaciyla, on kopek balig: tiiriiniin
(Scyliorhinus canicula, Galeus melastomus, Squalus blainvillei, Etmopterus spinax,
Centrophorus granulosus, Heprtanchias perlo, Dalatias licha, Oxynotus centrina,
Mustelus mustelus ve Carcarhinus plumbeus) (Giiven ve dig., 2012) ve dokuz derin
deniz balik tirtiniin (Synchiropus phaeton, Hymenocephalus italicus, Nezumia
aequalis, Diaphus metopoclampus, Nettastoma melanurum, Scorpaena elongata,
Argyropelecus hemigymnus, Stomias boa ve Leucoraja circularis) (Deval ve dig.,
2013) uzunluk agirlik iligkisi sunulmustur.

3.5. Yakalama ve serbest birakilma sonrasi yasam orani

Antalya Korfezi dip trol balikgiliginda en bol yakalanan iki vatoz tiiriiniin
(Raja clavata ve Raja miraletus) giiverteye alindiktan sonra tekrar denize birakilma
sonrast sag kalim oranlarinin tahmini ve bu sag kalimi etkileyen faktorlerin
belirlenmistir (Saygu ve Deval, 2014). Bu tiirlerin saglik skorlarinin olusmasinda,
total uzunluk ve trol ¢ekim siiresi R. clavata; ¢ekim siiresi, total uzunluk ve torbadaki
av miktar1 ise R. miraletus i¢in istatistiksel olarak anlamli faktorler olarak
belirlenmistir. Ortalama sag kalim siiresi ve tanklara konulduktan 48 saat sonraki
ortalama sag kalim orani R. clavata i¢in 41 saat ve 81% iken, R. miraletus i¢in bu

degerler sirasiyla 15 saat ve 21% olarak hesaplandi.

3.6. Stok degerlendirme

Derin deniz avciliginin en 6nemli iki karides tiirlinden biri olan Aristeus
antennatus’un popiilasyon dinamigi ve biyolojik paternleri, Eyliil 2009 ve Haziran
2011 arasindaki aylik 6rneklemelerden elde edilen toplam 20867 bireyi kullanilarak,
analizlenmistir (Deval ve Kapiris, 2016). Bir diger caligmada (Deval ve dig., 2017),
bathyal alanda bulunan 34 decapod tiiriiniin alansal ve zamansal dagilimlart
analizlenmis, istatistiksel olarak derinlik 6nemli bir faktor iken, mevsimlerin etkisi
tespit edilmedi. Son olarak, antropolojik ve gevresel etkilere karsi oldukga kirilgan
olan derin su iskorpiti Helicolenus dactylopterus (Delaroche, 1809) popiilasyon
yapis1 dinamikleri ¢alisildi.
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Ozet Calismada, 2010 yilinda dort periyotta, 200 — 800 m derinlik araligindaki
derinliklerde 28 trol ¢ekimi gergeklestirilmistir. Toplam 60 saatlik trol ¢ekimi
sonucunda 949 kg’1 ticari olarak degerlendirilen yaklasik 2040 kg balik ve makro
omurgasiz elde edilmistir. Ticari avin %50’sini balik tiirleri ve %42 sini karides
tiirleri olusturmustur. Buna karsilik, elde edilen 1092 kg 1skarta avin % 96’s1 balik
tiirlerinden olusmustur. Ekonomik agidan bolge igin en 6nemli tiirlerin Parapenaeus
longirostris, Aristeus antennatus ve Aristacomorpha foliacea, Chlorophthalmus
agassizi, Merluccius merluccius ve Lophius budegassa oldugu saptanmustir.

Abstract In this study, It has been 28 trawl hauls towed in depths between 200 and
800 as four periot in 2010. Approximately 2040 kg fish and macro invertebrate
samples are catched the 949 kg of which are commercially evaluated, as result of 60
hours of towing. It consist 50 % fishes and 42 % shrimps of the total catch weights.
On the contrary, it was obtained 1092 kg discard catch, 96 % of which are the fish.
The Parapenaeus longirostris, Aristeus antennatus ve Aristaeomorpha foliacea,
Chlorophthalmus agassizi, Merluccius merluccius ve Lophius budegassa are the
most important species according to economical evaulation.

1. GIRiS

Littoral ve batiyal zonun sinirin1 olusturan yaklasik derinlik olan 200 m ve
altindaki derinlikler “derin deniz zonu” olarak ifade edilir. Bu zon, k yasam
stratejisini tercih eden, uzun yasam siireleri olan ve iireme olgunlugunu ge¢ kazanan,
bir bakima yavas gelisen, go¢ etmeyen yani yerlesik tiirlerin baskin oldugu hassas
bir ekosistemdir (Politou ve dig., 2003). Gezegenimizde varligi bilinen balik
tirlerinin yaklagik % 11’ini barindiran bu zonda genel olarak 10 cm’den kiigiik
bireylere sahip pelajik tiirlere rastlanmaktadir. Demersal balik tiirleri ise genellikle
kasli yapida ve iyi gelismis organ yapisina sahip baliklardir. Gozler kimi tiirlerde
korelmis kimi tiirlerde ¢ok biiyiiktiir (Moyle ve Cech, 2004).

Madeira Adasi civarinda yapilan Aphanopus sp. avi, derin denizlerde
yapildig1 bilinen en eski balik¢ilik aktivitesi olarak goriilmektedir. Modern anlamda
yapilan balikgilik ise 1970’lerde baglamistir (Haedrich ve dig., 2001).
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Iskenderun Kérfezi ve yakin gevresinde, bu calismanin kapsamina giren
balik tiirleri ile ilgili bilinen ilk bulguya Antakya (Hatay) Arkeoloji Miizesi’nde
milattan sonra V. ylizyila ait “Baliklar Mozayigi” adli eserde rastlanmaktadir. Bu
mozayigin Merluccius merluccius tiiriine isaret ettigi (Sekil 2.1), gliniimiizde
bolgede 100 m ve daha derinden elde edilen tiiriin, bolgede hangi yolla oldugu

bilinmeyen bir sekilde avciliginin yapilabildigini gostermektedir.

Sekil 1. A - Antakya Arkeoloji M 1’ndesefgiléi13n ve érbiye (atay)
bolgesinde cikarilan “Baliklar Mozayigi”. B — Levant Denizi’nin kuzeydogusundan
400 m derinlikten elde edilen M. merluccius tiiriine ait bir birey

2. MATERYAL VE METOT
Bu calisma Iskenderun Korfezi aciklarinda, 200 ile 800 m arasindaki

derinlige sahip bolgede gergeklestirilmistir. Subat — Mayis — Agustos — Kasim 2010
tarihlerinde gerceklestirilen O6rnekleme galismalarinda, toplamda 28 trol g¢ekimi
yapilmistir. Cekimler 65 — 180 dakika arasinda gergeklestirilmis ve ortalama 2,2 —
2,4 deniz mili hizla hareket edilmistir. Toplamda yaklasik 60 saat trol ¢ekimi
yapilmistir. Orneklemeler i¢in 44 mm gbz agikligina sahip trol kullanan 2 ticari
balik¢1 teknesinden yararlanilmistir. Subat 2010 tarihinde 6rnekler motor giicii 700
HP olan 25 m uzunlugundaki “YAKARCI” teknesi, diger tarihlerde ise 400 HP
motor giiciine sahip 23 m uzunlugundaki “AZAKLAR” teknesi ile toplanmustir.
Birey sayilariin ¢ok yiiksek oldugu ¢ekimlerde alt 6rnekleme yapilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Ticari ve Iskarta Av

3.1.1. Ticari Avin Genel Durumu

60 saatlik trol g¢ekimleri sonucunda yaklasik 2040 kg balik ve makro
omurgasiz elde edilmistir. Bunun 949 kg’1 ticari olarak degerlendirilmistir. Tiim
ticari avin %50’sini balik tiirleri temsil ederken %42 sini karides tiirleri

olusturmustur. Geriye kalan %8 den ise kalamar tiirlerinin sorumlu oldugu
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saptanmigtir. Ticari lirlin miktar1 en fazla Subat aymmda 400 m derinlikte cekilen
trolde edilmis ve saatte 56 kg (%77’si C. agassizi) olarak hesaplanmistir. Buna karsin
Kasim ayinda 530 m derinlikte gerceklestirilen trol ¢ekiminde ekonomik iiriin elde
edilememistir. Calisilan derinlik araliginda saatte ortalama olarak 15 kg ticari iiriiniin
elde edildigi hesaplanmistir. Taranan derinliklerde kikirdakli baliklara ait ekonomik
olarak degerlendirilen bir tiire rastlanmamustir.

3.1.2. Iskarta Avin Genel Durumu

Trol g¢ekimleri sonucunda yaklasik 1092 kg balik ve makro omurgasiz
1skarta olarak belirlenmistir. Tiim 1skarta avin %96’sini balik tiirleri, %3’linli ise
karides tiirleri olusturmaktadir. Iskarta miktar1 en fazla Kasim ayinda 370 m
derinlikte c¢ekilen trolde edilmis ve saate 119 kg (%85’i C. agassizi) olarak
hesaplanmistir. Buna karsin yine Kasim ayinda 530 m derinlikte gergeklestirilen trol
cekiminde saatte 1 kg elde edilmistir. Calisilan derinlik araliginda saatte ortalama

olarak 20 kg 1skarta elde edildigi hesaplanmustir.

3.2. Bolge Balik¢ihginda Onemli Olan Tiirler
Cimgim (Parapenaeus longirostris)

Ticari avin %25 ini olusturmustur. En yiisek popiilasyon yogunlugu degeri, 500 —
550 m civar1 derinliklerde bulunmaktadir.
Kirmizi Karides (Aristeus antennatus ve Aristaeomorpha foliacea)

Ticari avin %13’linli olusturmustur. Neredeyse hi¢ 1skartas1 bulunmamakta ve 500
m den daha s1g bolgelerde rastlanmamaktadirlar.
Yesilgdz Baligi (Chlorophthalmus agassizi)

Ticari avin %?24’tGni 1skarta avin %37’sini  olusturmustur. 500 m’den sig
derinliklerde ticari av oran1 artmaktadir.
Berlam Balig1 (Merluccius merluccius)

Ticari avin %11’ini olugturmustur. 500 m’den si1g derinliklerde ticari av orani
artmaktadir. Ancak derinlik ile yakalanan ortalama boy uzunlugu dogru orantilidir.
Fener Balig1 (Lophius budegassa)

Ticari avin yaklasik %6’sini olusturmustur. 500 m’den si1g derinliklerde ticari av
orani artmaktadir. Ancak bu tiiriin daha biiyiik boydaki bireyleri daha derinlerde yer

almaktadir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bolgede, her yil T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin talimati ile
belirlenen zamanlarda, kiyiya 12 mil agiktan baglayarak 1000 m derinlige kadar olan
derinliklerde, 45 ile 90 giin arasinda degisen zaman dilimlerinde trol avcilig
yapilabilmektedir. Ornekleme calismalarinin yapildigi 2010 yili igin uluslararasi
sularda avcilik 15 Nisan — 15 Temmuz (90 giin) tarihlerinde serbest birakilmustir.

300 m derinlige kadar olan bolgede genelde 12 mil uzakliginin iginde yer

aldigindan uluslararas: sularda yapilan avciliktan etkilenmemektedir. Normal av
sezonunda ise balik¢i tekneleri igin uzak mesafede bulunmasi nedeniyle bu
derinlikler yine avcilik i¢in tercih edilmemektedir.
Sigacik Korfezi’nde 100 — 300 m arasinda yapilan ¢alismada elde edilen ticari avin
agirlik olarak %40’ 11 Parapenaeus longirostris, %9’unu Merluccius merluccius ve
%4 tinii Lophius sp. tiiriiniin olusturdugu tespit edilmistir (Soykan ve dig., 2015).
Degerler, bu ¢alismada elde edilenler ile paralellik gostermektedir. P. longirostris
degerleri arasindaki farkin bu ¢alismada 300 — 500 m arasindaki derinligin de
calisilmis olmasindan kaynaklandig diistintilmektedir.

Bolgede, 200 m’den daha derinlerde yapilan trol balik¢iliginin diizenlenmesi
cok 6nemlidir. Bunun i¢in 6ncelikli olarak tiirlerin biyoekolojileri arastirilmalidir.
Ayrica, Parapenaeus longirostris tiiriiniin balik¢iligi i¢in 500 m civari derinliklerde
balikgilik yapilmali, Aristeus antennatus ve Aristaeomorpha foliacea tiirlerinin
balik¢ilig1 i¢in ise 600 — 800 m arasi derinlikler tercih edilmelidir. Kisaca, hedef

tiirler belirlenmeli ve buna gore belli derinlik araliklar1 tercih edilmelidir.
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Ozet Tiirkiye denizlerinde giiniimiize kadar gergeklestirilmis olan bentik
calismalarin derlenmesi sonucunda, denizlerimizde 200 m ve tizeri derinliklerde 24
familyaya ait 55 bivalv tliriiniin dagilim gosterdigi tespit edilmistir. VVeneridae
familyas1 200 m ve iizeri derinliklerde en fazla tiir say1si (8 tiir) ile temsil edilirken,
bunu Lucinidae (6 tiir) familyasi izlemistir. Geriye kalan 22 familya ise toplam 41
tir ile temsil edilmistir. Ayrica, 5 tiiriin (Yoldiella philippiana, Yoldiella striolata,
Lucinoma kazani, Myrtea amorpha ve Isorropodon perplexum) Tiirkiye denizlerinde
sadece 600 m ve iizeri derinliklerden saptandig1 tespit edilmistir.

Abstract The compilation of papers on benthic studies conducted along the coasts of
Turkey revealed a total of 55 bivalvian species belonging to 24 families distributing
at 200 m and more depths. The family Veneridae was represented with the maximum
number of species (8 species) followed by the family Lucinidae (6 species).
Remaining 22 families were represented by a total of 41 species. Moreover, it was
found that 5 species (Yoldiella philippiana, Yoldiella striolata, Lucinoma kazani,
Myrtea amorpha ve Isorropodon perplexum) were encountered at only 600 m and
more depths in Turkish seas.

1. GIRiS

Ingiliz Kraliyet Bilimler Akademisi tarafindan Atlantik, Pasifik ve Hint
Okyanuslarinda 1873 ve 1876 yillar arasinda gergeklestirilen HMS Challenger
Seferi diinyada modern osinografinin ve derin deniz arastirmalarmin baslangici
olarak kabul edilir (Wiist, 1964). Akdeniz’de de kapsaml1 derin deniz arastirmalari
19. ylizy1l sonlarina dogru baslamistir (Milne-Edwards, 1882; Sturany, 1895;
Adensamer, 1898). Forbes (1844)’in iilkemiz karasularin1 da kapsayan arastirma
seferinde Fethiye aciklarinda yaptigi bentik Orneklemeler, karasularimizda
gerceklestirilen ilk derin deniz ¢aligmasi olarak goze carpmakla beraber, padisah 2.
Abdiilhamit’in daveti {izerine Ostroumoff (1896) tarafindan Marmara Denizi’ne
gerceklestirilen Selanik Ekspedisyonu, bu anlamda {ilkemizde ydriitiilen ilk
kapsamli derin deniz arastirmasi olmustur. Bu tarihten sonra {ilkemizde en kapsamli
derin deniz aragtirmast Cinar ve dig. (2015) tarafindan Marmara Denizi’nde

gergeklestirilmistir.  Bu ¢alismada, iilkemiz karasularinda gilinlimiize kadar
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gerceklestirilen bentik aragtirmalar kapsaminda 200 m ve iizeri derinliklerde tespit

edilen Bivalvia tiirleri derlenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligma kapsaminda denizlerimizde giiniimiize kadar gergeklesritilen derin
deniz bentos arastirmalari derlenmis olup, bu ¢alismalar kapsaminda 200 m ve iizeri
derinliklerde saptanan bivalv tiirleri ve bu tiirlerin denizlerimize ve familyalara gore
dagilimlari ile tespit edildikleri derinlik araliklar1 ve substratum tipleri tablo halinde
verilmistir. Ayrica derin denizlerde dagilim gosterdikleri bilinen ancak giiniimiize
kadar karasularimizda 200 m ve daha az derinliklerden tespit edilen tiirler de yine

benzer bir tablo ile verilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Tirkiye denizlerinde gilinlimiize kadar gergeklestirilmis olan bentik
arastirmalarin derlenmesi sonucunda, denizlerimizde 200 m ve iizeri derinliklerde
24 familyaya ait 55 bivalv tiiriiniin dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Oztiirk ve
dig., 2014; Dogan ve dig., 2016) (Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye denizlerinde 200 m ve {izeri derinliklerde drneklenen tiirler ve
dagilim gosterdikleri derinlik araliklari. (K: Karadeniz; M: Marmara Denizi; E:
Ege Denizi; A: Akdeniz, DA: Derinlik Araligi I: 0-10 m; Il: 10-50 m; I11: 50-100
m; 1V: 100—-200 m; V: 200400 m; VI: 400-600 m; VII: >600 m, H: Habitat: Ys:
Yumusak Substratum; Ss: Sert Substratum)

Tiirler K M E A DA H
Nuculidae

Ennucula aegeensis (Forbes, 1844) + + 0+ H-VIl Ys
Ennucula tenuis (Montagu 1808) + \Y/ Ys
Nucula sulcata Bronn, 1831 + + + 0+ I-VII Ys
Nuculanidae

Nuculana pella (Linnaeus, 1767) + + + o+ I-VII Ys
Saccella commutata (Philippi, 1844) + + + o+ -1l Ys
Yoldiidae

Yoldiella philippiana (Nyst, 1845) + Vil Ys
Yoldiella striolata (Brugnone, 1876) + Vil Ys
Arcidae

Acar clathrata (Defrance, 1816) + o+ V-VI Ys
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Bathyarca pectunculoides (Scacchi, 1835)
Mytilidae

Gibbomodiola adriatica (Lamarck, 1819) +
Modiolula phaseolina (Philippi, 1844) +
Pectinidae

Aequipecten opercularis (Linnaeus, 1758)
Delectopecten vitreus (Gmelin, 1791)
Flexopecten glaber (Linnaeus, 1758) +
Propeamussiidae

Cyclopecten hoskynsi (Forbes, 1844)
Parvamussium fenestratum (Forbes,
Similipecten similis (Laskey, 1811)
Spondylidae

Spondylus gussonii Costa O.G., 1829
Carditidae

Centrocardita aculeata (Poli, 1795)
Lucinidae

Loripes lucinalis (Lamarck, 1818)
Lucinella divaricata (Linnaeus, 1758)
Lucinoma borealis (Linnaeus, 1767)
Lucinoma kazani Salas & Woodside,
Myrtea amorpha (Sturany, 1896)
Myrtea spinifera (Montagu, 1803)
Thyasiridae

Thyasira alleni Carrozza, 1981
Thyasira flexuosa (Montagu, 1803)
Thyasira granulosa (Monterosato, 1874)
Chamidae

Chama gryphoides Linnaeus, 1758
Montacutidae

Kurtiella bidentata (Montagu, 1803)
Tellimya ferruginosa (Montagu, 1808)
Cardiidae

Acanthocardia paucicostata (Sowerby
Parvicardium exiguum (Gmelin, 1791)
Tellinidae

Tellina albicans Gmelin, 1791

Tellina pulchella Lamarck, 1818
Semelidae

+ 4+ +

+

+

+

+ +
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Abra alba (Wood W., 1802) + + + 0+ I-VII Ys

Abra longicallus (Scacchi, 1835) + + 0+ I-VII Ys
Abra nitida (Miiller O.F., 1776) + + + 4+ I-VI Ys
Solecurtidae

Azorinus chamasolen (da Costa, 1778) + o+ o+ I-VII Ys
Kelliellidae

Kelliella miliaris (Philippi, 1844) + + 0+ I-VIlI  Ys
Vesicomyidae

Isorropodon perplexum Sturany, 1896 + Vil Ys
Veneridae

Chamelea gallina (Linnaeus, 1758) + + + 0+ I-VII Ys
Clausinella fasciata (da Costa, 1778) + + + 0+ -VI Ys
Globivenus effosa (Philippi, 1836) + o+ -VI Ys
Gouldia minima (Montagu, 1803) + + + 0+ I-VII Ys
Pitar rudis (Poli, 1795) + + + 4+ I-VII Ys
Polititapes aureus (Gmelin, 1791) + + + 0+ I-VII Ys
Timoclea ovata (Pennant, 1777) + + o+ o+ I-VII Ys
Venus verrucosa Linnaeus, 1758 + + o+ I-VI Ys
Corbulidae

Corbula gibba (Olivi, 1792) + + + 0+ I-VII Ys
Xylophagaidae

Xylophaga dorsalis (Turton, 1819) + + I-VII Ss,
Hiatellidae

Hiatella arctica (Linnaeus, 1767) + + + 0+ -V Ss
Cuspidariidae

Cardiomya costellata (Deshayes, 1835) + + o+ In-v Ys
Cuspidaria cuspidata (Olivi, 1792) + + o+ I-VII  Ys
Tropidomya abbreviata (Forbes, 1843) + + 0+ In-v - Ys

Tespit edilen 55 tiiriin familyalara dagilimlarina bakildiginda Veneridae
familyasinin en fazla tiir sayis1 (8 tiir) ile temsil edildigi, bunu Lucinidae (6 tiir)
familyasinin takip ettigi goriiliir (Sekil 1). Geriye kalan 22 familya ise toplam 41 tiir
ile temsil edilmistir.
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Tur sayisi
O R N WA UIONOOOO

Familyalar

Sekil 1. Tiirkiye denizlerinde 200 m ve {izeri derinliklerde dagilim gosteren tiirlerin
familyalara gore dagilimu.

Ulkemiz denizlerinde 200 m ve iizeri derinliklerden saptanan tiirlerin
denizlerimizde gerceklestirilen biitliin arastirmalara gore tespit edildikleri derinlik
araliklarma bakildiginda, 21 tiiriin kiyidan itibaren 600 m ve iizerindeki
derinliklerde, 6 tiiriin 11 m ve 600 m’yi asan derinliklerde, 4 tiiriin ise 0 ve 400 m
arasindaki derinliklerde 6rneklendigi goriiliir (Tablo 1, Sekil 2). Arastirmalara gore,
5 tiir [Yoldiella philippiana (Nyst, 1845), Yoldiella striolata (Brugnone, 1876),
Lucinoma kazani Salas & Woodside, 2002, Myrtea amorpha (Sturany, 1896) ve
Isorropodon perplexum Sturany, 1896] denizlerimizde sadece 600 m ve tzeri

derinliklerden tespit edilmistir.
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Derinlik Araliklari

Sekil 2. Tiirkiye denizlerinde 200 m ve iizeri derinliklerde saptanan tiirlerin
orneklendigi derinlik araliklari.
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Ulkemiz denizlerinde, sadece 600 m ve daha fazla derinliklerden saptanan
tirlerden Y. philippiana (Sekil 3)’nin denizlerimizde dagilim gosterdigine iliskin ilk
bilgi eldeki literatiire gore Albayrak ve dig. (2004)’nde yer almaktadir. Bu makalede,
tiiriin tespit edildigi derinlige ait bir veri mevcut degildir. Dogan ve dig. (2016), bu
tiire ait bireyleri Marmara Denizi’nde 500 ve 1000 m derinliklerde saptamiglardir.

Sekil 3. Yoldiella philippiana (Fotograf: Alper Dogan)

Yine denizlerimizde yalnizca 600 m ve daha derin diplerden saptanan
tirlerden olan Y. striolata (Sekil 4), L. kazani (Sekil 5), M. amorpha (Sekil 6) ve I.
perplexum (Sekil 7), ilk olarak Marmara Denizi’nde, Ritt ve dig. (2010) tarafindan
1120 m derinlikte saptanmuslardir.
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Sekil 4. Yoldiella striolata (Fotograf: La Perna, 2008’den. A-B= 4,68 mm,
C-D= 4,06 mm).

Sekil 5. Lucinoma kazani (Fotograf: Alper Dogan)
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Sekil 6. Myrtea amorpha (Fotograf: Alper Dogan)

Sekil 7. Isorropodon perplexum (Fotograf: Mediterranean Seashells
(2017)’den / Boy: 7 mm)

Ote yandan, literatiire gére 200 m’den daha fazla derinlige sahip denizlerde
dagilim gosterdigi bilinen ancak iilkemiz sularinda 200 m’den daha az derinlige
sahip habitatlardan dérneklenen 22 familyaya ait 50 tiir mevcuttur (Tablo 2).
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Tablo 2. Literatiire gore 200 m’den daha fazla derinlige sahip denizlerde dagilim
gosterebilen ancak iilkemiz sularinda 200 m’den daha az derinlige sahip diplerden
saptanan tiirler ve dagilim gosterdikleri derinlik araliklari. (K: Karadeniz; M: Marmara
Denizi; E: Ege Denizi; A: Akdeniz, DA: Derinlik Araligi I: 0-10 m; I1: 10-50 m; IlI:
50-100 m; IV: 100-200 m, H: Habitat; Y's: Yumusak Substratum; Ss: Sert Substratum)

Tiirler K M E A DA H

Nuculidae

Nucula nitidosa Winckworth 1930 + + + I-1v Ys
Nucula nucleus (Linnaeus, 1758) + + + + -1l Ys
Nucula tumidula Malm, 1861 + I Ys
Arcidae

Anadara polii (Mayer, 1868) + + + I-IV  Ys
Arca tetragona Poli, 1795 + + + H-1v Ys
Barbatia barbata (Linnaeus, 1758) + + + lH-1v Ys
Bathyarca philippiana (Nyst, 1848) + + + v Ys
Glycymerididae

Glycymeris glycymeris (Linnaeus, 1758) + + + -1 Ys
Mytilidae

Dacrydium hyalinum (Monterosato, 1875) + H-1v Ys
Modiolarca subpicta (Cantraine, 1835) + + + + -V Ss,
Modiolus barbatus (Linnaeus, 1758) + + + + I-111 S,
Pinnidae

Atrina fragilis (Pennant, 1777) + + + I Ys
Pteriidae

Pteria hirundo (Linnaeus, 1758) + + + -1V S,
Pectinidae

Flexopecten flexuosus (Poli 1795) + + + H-111Ys
Manupecten pesfelis (Linnaeus 1758) + + | Ss,
Palliolum incomparabile (Risso, 1826) + + IH-1v Ys
Palliolum striatum (Miiller O.F., 1776) + + I Ys
Pecten jacobaeus (Linnaeus, 1758) + + -1 Ys
Pseudamussium clavatum (Poli, 1795) + + + -1V Ys
Pseudamussium peslutrae (Linnaeus, 1771) + v Ys
Talochlamys multistriata (Poli, 1795) + + + I-11 Ys
Anomiidae

Anomia ephippium Linnaeus, 1758 + + + + -l Ys
Heteranomia squamula (Linnaeus, 1758) + + -1 Ys
Limidae

Lima lima (Linnaeus, 1758) + + + + | Ss
Lima marioni Fischer P., 1882 + + i Ys
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Limaria loscombii (Sowerby G.B. I, 1823)
Limatula gwyni (Sykes, 1903)

Limatula subauriculata (Montagu, 1808)
Gryphaeidae

Neopycnodonte cochlear (Poli, 1795)
Carditidae

Cardita calyculata (Linnaeus, 1758)
Astartidae

Astarte sulcata (da Costa, 1778)
Digitaria digitaria (Linnaeus, 1758)
Goodallia pusilla (Forbes, 1844)
Goodallia triangularis (Montagu, 1803)
Montacutidae

Montacuta substriata (Montagu, 1808)
Cardiidae

Acanthocardia echinata (Linnaeus, 1758)
Acanthocardia spinosa (Lightfoot, 1786)
Laevicardium oblongum (Gmelin, 1791)
Tellinidae

Arcopagia balaustina (Linnaeus, 1758)
Tellina serrata Brocchi, 1814
Psammobiidae

Gari costulata (Turton, 1822)

Gari tellinella (Lamarck, 1818)
Semelidae

Abra prismatica (Montagu, 1808)
Veneridae

Mysia undata (Pennant, 1777)

Venus nux Gmelin, 1791

Thraciidae

Thracia convexa (Wood W., 1815)
Thracia pubescens (Pulteney, 1799)
Poromyidae

Poromya granulata (Nyst & Westendorp,
Verticordiidae

Verticordia granulata Seguenza G. 1860
Cuspidariidae

Cuspidaria rostrata (Spengler, 1793)
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Ulkemiz sularinda 200 m’den daha fazla derinlige sahip diplerden
giiniimiize kadar tespit edilemeyen tiirlerin familyalara dagilimlarina bakildiginda
Pectinidae familyasinin 8 tiirle ilk sirada yer aldigi, bunu 5 tiirle Limidae
familyasinin, 4 tiirle ise Arcidae ve Astartidae familyalarinin izledigi goriiliir (Sekil
8).

Tir sayisi

Familyalar

Sekil 8. Literatiire gore 200 m’den daha fazla derinlige sahip denizlerde
dagilim gosterebilen ancak iilkemiz sularinda 200 m’den daha az derinlige sahip
diplerden saptanan tiirlerin familyara dagilimlari

Ulkemiz denizlerinde 200 m ve iizeri derinlikleri temsil eden Bivalvia
cesitliligi azimsanmayacak diizeyde olmasina ragmen, bu konuda Onemli
eksikliklerin oldugu da asikardir. Denizlerimizde bundan sonra derin deniz
faunasinin tespitine yonelik yapilmasi muhtemel arastirmalarda, 6rnek toplama
ozelligi de olan denizaltilarin da kullanilmasi ve 6rneklemelerin hidrotermal bacalar
ve soguk sizint1 ¢ikislari gibi 6zel derin deniz ekosistemlerinin bulundugu bdlgelerde
yogunlasmasi, iilkemizin derin deniz biyogesitliligine 6nemli katkilar saglayabilecek

ve bu konudaki eksiklikleri nemli 6l¢iide ortadan kaldirabilecektir.
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TURKIYE DENIiZLERINDE DAGILIM GOSTEREN DERINSU
EKiINODERM TURLERI

Ertan DAGLI", Alper DOGAN

Ege Universitesi Su Uriirnleri Fakiiltesi, Deniz Biyolojisi Anabilim Dali, Izmir
“ertan.dagli@ege.edu.tr

Ozet 1843’ten giiniimiize kadar Tiirkiye denizlerinde yapilan bentik calismalarda
Echinodermata filumuna ait 92 tiir rapor edilmistir. Bu tiirlerden 34’{inil, s1g sulardan
200 metre ve daha derinlerde de bulunan tiirler olusturmaktadir. Derin denizlerde de
dagilim gosteren ekinoderm tiirlerinin 32’si Ege Denizi’nden, 26’s1 Marmara
Denizi’nden, 24’1 Tiirkiye’nin Levantin Denizi kiyilarindan ve 7 si Karadeniz’den
kaydedilmistir. Genis derinlik dagilim araligina sahip tiirlerin olusturdugu Tiirkiye
Derinsu ekinoderm faunasinda, Brissopsis atlantica mediterranea sadece 400 metre
derinlikten kaydedilmistir. Diger tiirler O ile 600 metre derinlikler arasinda dagilim
gostermektedir. Tiirkiye’deki derin deniz ekinodermlerinin biiyilkk ¢ogunlugu
Atlanto-Mediterranean (%82) kokenli olup, endemik (%15) ve kozmopolit (%3) tiir
oldukea az sayidadir.

Abstract Since 1843, 92 Echinodermata species were reported from the coasts of
Turkey. Of these, 34 species were reported from the shallow waters to 200 m and
more depths. Among these species, thirty-two of them were recorded in the Aegean
Sea, 26 in the Sea of Marmara, 24 from the Levantine and 7 in the Black Sea coasts
of Turkey. Of the deep water echinoderm fauna which consist of species with wide
vertical distribution range, Brissopsis atlantica mediterranea was recorded only
from 400 m depth as an exception. Other species were ranged from 0 to 600 m. The
majority of deep-sea echinoderms on Turkish coasts are originated from the Atlanto-
Mediterranean (82%) species followed by endemic (15%) and cosmopolitan (3%)
species.

1. GIRIS

Gilinlimiizde yaklagik 7200 yasayan ve 13.000 fosil tiirii bilinen derisi
dikenliler, Crinoidea (Deniz zambaklar1), Ophiuroidea (Y1lan yildizlari), Asteroidea
(Deniz yildizlar1), Echinoidea (Deniz kestaneleri) ve Holothuroidea (Deniz hiyarlar1)
olmak iizere bes klasis altinda incelenmektedir (Oztoprak ve dig., 2014). Akdeniz’de
Echinodermata ile ilgili ilk ¢aligma Carus (1885) tarafindan gergeklestirilmis ve 108
tiir tespit edilmistir. Bu ¢aligmadan sonra pek ¢ok arastirici tarafindan (Tortonese
1979; Koukoras ve dig., 2007; Coll ve dig., 2010) yapilan ¢alismalar sonucunda
Akdeniz’den toplam 154 tiir kaydedilmistir. Bu tiirlerden 105’1 Atlantik (Atlanto-
Mediterranean), 40’1 endemik, 5°i kozmopolit ve 4’ii Indo-Pasifik kokenlidir (Ozgiir
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Ozbek, 2013). Bu tiirlerin 144’{i Bat1 Akdeniz’de; 98’i Merkez Akdeniz’de, 101’
Adriatik Denizi’nde, 73’1 Levantin Baseni’nde ve 107’si ise Ege Denizi’nde dagilim
gostermektedir (Coll ve dig., 2010).

Tiirkiye kiyilarinda yapilan ilk calisma Forbes (1843, 1844) tarafindan, 1-
300 m aras1 derinliklerde gergeklestirilmis ve Tirkiye’nin gilineyinden derisi
dikenlilere ait ilk tiir listeleri bu ¢alisma kapsaminda verilmistir. Bu arastirmayi,
Colombo (1885), Ostroumoff (1894, 1896), Demir (1952), Tortonese ve Demir
(1960), Tortonese (1965), Unsal (1973), Okatan (1985), Ozaydin (1991), Balkis
(1992), Ozaydin ve dig. (1995), Albayrak (1996), Topaloglu ve dig. (2004), Cinar
ve dig. (2006), Yokes ve Galil (2006), Ozgiir ve Oztiirk (2010), Stohr ve dig. (2010),
Altug ve dig. (2011), Aslan—Cihangir (2012), Aslan-Cihangir ve Pancucci
Papadopoulou (2012), Ozgiir Ozbek (2013), Oztoprak ve dig. (2014) ve Ozgiir
Ozbek (2016)’in yaptig1 ¢aligmalar izlemis ve bu calismalar sonucunda Tiirkiye
Denizlerindeki tiir sayisi 92 olarak kaydedilmistir. Yukaridaki arastirmalara gore, 92
tiiriin 17’si Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilarindan, 64’i Marmara Denizi’nden, 76’s1
Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda ve 58’1 Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda rapor
edilmistir.

Akdeniz’de yapilan derin deniz ¢aligmalar1 19. yilizyilin baslarinda
baslamistir (Marenzeller, 1893). Derin deniz arastirmalarimin biiyiikk ¢ogunlugu
taksonomisi iyi bilinen balik ve kabuklular iizerine yogunlasmis olup, Akdeniz’de,
Echinodermata filumua ile ilgili derin deniz ¢aligmalari oldukg¢a azdir (Mecho ve
dig., 2014). Ulkemiz kiyilarinda yapilan derin deniz ¢alismalari da oldukga az olup,
bu konuda yapilmis olan arastirmalarin ilkini 1844 yilinda Forbes
gerceklestirilmistir. Diger caligmalar Ostroumoff (1896) ve Cinar ve dig. (2015)
tarafindan Marmara Denizi’nde gergeklestirilmistir.

Bu c¢alismada, iilkemiz karasularinda giiniimiize kadar gerceklestirilen
bentik arastirmalar kapsaminda 200 m ve tzeri derinliklerden tespit edilen

ekinoderm tiirleri derlenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada, lilkemiz kiyilarinda giiniimiize kadar gergeklestirilen derin
deniz bentik arastirmalarinda tespit edilen ekinoderm verisi kullanilmitir. Tespit
edilen tiirlerin siniflara ve denizlerimize gore dagilimlar ile tespit edildikleri derinlik

araliklar1 ve substratum tipleri tablo halinde verilmistir.
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3. TARTISMA VE SONUCLAR

Tirkiye denizlerinde 1843 ile 2016 tarihleri arasinda yapilan bentik
arastirmalarin derlenmesi sonucunda 200 m ve iizeri derinliklerde 5 klasise ait
toplam 34 ekinoderm tiiriiniin dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye denizlerinde 200 m ve {izeri derinliklerde dagilim gdsteren
ekinoderm tiirlerinin derinlik ve biyotoplara gore dagilimlari. (KD: Karadeniz;
MD: Marmara Denizi; ED: Ege Denizi; AD: Akdeniz, MDr. Maksimum derinlik
V: 200-400 m; VI: 400-600 m; VII: >600 m, H: Habitat Ys: Yumusak Substratum,;
Ss: Sert Substratum; O: Orijini, E: Endemik, K: Kozmopolit, AM: Atlanto—
Mediterranean)

Sistematik gruplar/Tiirler KD MD ED AD MDr. H @)
Crinoidea

Antedon mediterranea (Lamarck, 1816) + + + Vv Ys E
Leptometra phalangium (Miiller, 1841) + + VI Ys E
Asteroidea

Anseropoda placenta (Pennant, 1777) + + + Vv Ys AM
Astropecten bispinosus (Otto, 1823) + + + \V Ys AM
Astropecten irregularis (Pennant, 1777) + + + \V Ys AM
Astropecten irregularis pentacanthus (Delle + + \V Ys AM
Chiaje, 1827)

Chaetaster longipes (Retzius, 1805) + + \V Ys AM
Echinaster (Echinaster) sepositus (Retzius, + + + \V Ys AM
1783

Hace)lia attenuata Gray, 1840 + + \V Ys AM
Hymenodiscus coronata (Sars G.O., 1872) + VII Ys AM
Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) + + + + V Ss,Ys AM
Odontaster mediterraneus (Marenzeller, + + VI Ys AM
1893

Ophi?jiaster ophidianus (Lamarck, 1816) + + V Ss  AM
Peltaster placenta (Miiller & Troschel, + + + VI Ys AM
1842)

Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) + + V Ys AM
Ophiuroidea

Amphiura chiajei Forbes, 1843 + + + + VIl  Ss,Ys AM
Amphiura filiformis (O.F. Miiller, 1776) + + + + V Ss, Ys AM
Amphiura stepanovi Djakonov, 1954 + Vv Ss E
Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) + + v Ys AM
Ophiocten abyssicolum (Forbes, 1843) + V Ys AM
Ophiura albida Forbes, 1839 + + + + V Ys AM
Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) + + + + Vil Ys AM
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Echinoidea

Brissopsis atlantica mediterranea + V Ys AM
Mortensen, 1913

Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) + + + VIl  Ss,Ys AM
Centrostephanus longispinus (Philippi, + + + v Ys AM
1845)

Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758) + + + VIl Ss,Ys AM
Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) + + + Vv Ys K
Psammechinus microtuberculatus + + + VIl Ss,Ys E
(Blainville, 1825)

Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776 + + + V Ys AM
Spatangus subinermis Pomel, 1887 + Vv Ss E
Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) + + + \Y Ys AM
Holothuroidea

Ocnus koellikeri (Semper, 1868) + + VI Ys AM
Oestergrenia digitata (Montagu, 1815) + + + + VIl Ss,Ys AM
Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) + + + VI Ys AM

Tespit edilen 34 tiirin klasislere dagilimlarina bakildiginda Asteroidae

klasisinin en fazla tiir sayist (13 tiir) ile temsil edildigi, bu sinifi Echinoidae (9 tiir)

ve Ophiuroidae (7 tiir) klasislerinin takip ettigi goriiliir (Sekil 1). Geriye kalan 2

klasis ise toplam 5 tiir (Holothuroidae 3 tiir, Crinoidae 2 tiir) ile temsil edilmistir

(Sekil 1).
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Sekil 1. Tirkiye denizlerinde 200 m ve daha fazla derinliklerde dagilim

gosteren tiirlerin klasislere gore dagilimi
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Yapilan incelemeler sonucunda, 200 metreden daha derinlerde saptanan 27
genusun 2’si (Amphiura ve Astropecten) tiger tiir ile (%9), 3t (Brissopsis, Ophiura
ve Spatangus) ikiser tiir ile (%6) ve 22’si birer tiir ile temsil edilmistir (Sekil 2).

.y

Amphiura; %9

Astropecten %9
Diger %64 Brissopsis %6

Ophiura %56

Spatangus %6

Sekil 2. Saptanan genuslarin baskinlik degerleri.

Tiirkiye’nin derin denizlerinden tespit edilen 34 derisi dikenliden 28’1 (%82)
Atlanto-Mediterranean, 5’i (%15) (Antedon mediterranea, Leptometra phalangium,
Amphiura stepanovi, Psammechinus microtuberculatus ve Spatangus subinermis)
Endemik ve 1 tanesi (%3) (Echinocardium cordatum) Kozmopolittir (Sekil 3).

Kozmopolit

%3
Endemik
Atlanto— ;35 :
Mediterrane
an
%82

Sekil 3. Saptanan tiirlerin orjinlerine gére baskinlik degerleri.
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Derin denizlerde tespit edilen derisi dikenlilerin rapor edildikleri derinliklere
gore dagilimlar1 incelendiginde, derinlik araliklarinin oldukc¢a genis oldugu
goriilmektedir (Sekil 4). Caligmada saptanan tiirlerden Brissopsis atlantica
mediterranea sadece 400 metre derinlikten kaydedilmistir. Karadeniz endemigi olan
Amphiura stepanovi 200-400 metre arasi derinliklerden, Ophidiaster ophidianus
100-400 metre arasi derinliklerden, Ophiacantha setosa 100-200 metre arasi
derinliklerden rapor edilen tiirlere 6rnek olusturmaktadir. Derinlik araligi en fazla
olan tiirler (0-600 metre ve tiizeri) Hymenodiscus coronata, Ophiura ophiura,
Brissopsis lyrifera, Centrostephanus longispinus, Psammechinus microtuberculatus
ve Oestergrenia digitata olup bu tiirlere 50-600 metre arasindaki derinliklerden
saptanmis olan Cidaris cidaris, Echinocardium cordatum ve Ocnus koellikeri
eklenebilir. Geriye kalan tiirlerden 10’u 0-400 metre; 6’s1 50-400 metre; 3 50-200
ve 2 tanesi de 0-200 metre derinliklerden kaydedilmistir.
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Sekil 4. Tirkiye denizlerinde 200 metre ve daha derinlerde dagilim gdsteren
ekinoderm tiirlerinin tespit edildigi derinlik araliklari.

Bu caligmada yeralan 34 tiiriin substratumlara gore dagilimlan
incelendiginde, bunlardan %71’inin yumugak zeminleri tercih ettigi goriilmektedir
(Sekil 5). Geriye kalan tiirlerden 3’1 (Ophidiaster ophidianus, Amphiura stepanovi
ve Spatangus subinermis) sadece sert substratumalarda, 7’si (Marthasterias
glacialis, Amphiura chiajei, A. filiformis, Brissopsis lyrifera, Cidaris cidaris,

79



Psammechinus microtuberculatus ve Oestergrenia digitata) hem yumusak hemde
sert subsratumlardan kaydedilmistir.

\

Yumusgak %71 |

Sekil 5. Tirkiye denizlerinde 200 m ve daha fazla derinliklerde dagilim gosteren
tiirlerin tespit edildikleri substratumlara gore dagilim yiizdeleri.

Derin deniz ekinodermlerinin Tiirkiye denizlerine goére dagilimlarn
incelendiginde, biyocesitlilik bakimindan ilk siray1 Ege Denizi (32 tiir)’nin aldig1
goriilmektedir. Bu denizi 26 tiir ile Marmara Denizi, 24 tiir ile Akdeniz kiyilar1 ve 7
tiir ile Karadeniz takip etmektedir (Sekil 6). Bu dagilim, derisi dikenlilerin Tiirkiye
denizlerindeki ekinoderm biyogesitliligi ile paralellik gostermektedir. Tiirkiye
karasularinda en fazla derisi dikenli tiirii Ege Denizi’nde (76 tiir) en az ise
Karadeniz’de (17 tiir) tespit edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Tiirkiye denizlerinde dagilim gdsteren tiim ekinoderm tiirleri ile 200 m ve
iizeri derinliklerde de dagilim gosteren ekinodermlere ait tiir sayilarinin
denizlerimize gore dagilimlari.

Akdeniz’de oldukc¢a iyi bilinen derisi dikenliler grubu ile ilgili {ilkemiz
karasularindaki calisma sayis1 oldukca azdir. Ulkemizde Forbes (1843, 1844)
tarafindan gerceklestirilen ilk calismadan, giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarda
toplam 92 tiir tespit edilmis ve bu tiirlerden 34’ 200 metre ve daha derinlerde
bulunmustur. %82’si Atlanto-Mediterranean kdkenli olan bu tiirlerin %15 endemik
ve %3 1 kozmopolittir. Akdeniz’de bilinen 154 tiire gore lilkemizdeki derisi dikenli
say1s1 oldukga azdir. Bunun, bu konuda yapilan ¢aligmalarin azligindan ve bu grupla
calisan uzman sayisinin az olmasindan kaynaklandigi distinilmektedir.
Ulkemizdeki derisi dikenlilerin biyolojik gesitliliginin ortaya konmasi i¢in daha
kapsamli ve 6zel calismalarin yapilmasina ihtiyag vardir. Ozellikle derin denizlerde
dagilim gosteren tiirlerin ortaya ¢ikarilmasi, hem Akdeniz hem de {ilkemiz biyolojik
cesitliligine katki saglanmasi bakimindan 6nemlidir.

Akdeniz’deki 9 yabanci echinoderm tiirii (Aquilonastra burtoni, Asterias
rubens, Amphiodia (Amphispina) obtecta, Amphioplus laevis, Ophiactis
macrolepidota, Ophiactis savignyi, Ophiocoma scolopendrina, Diadema setosum,
Synaptula reciprocans) bilinmektedir. Bu tiirlerden 6’s1 Tiirkiye kiyilarinda dagilim
gostermektedir. Bu tiirlerden Asterias rubens Linnaeus, 1758 hem Karadeniz hem
de Marmara Denizi’nde bulunan tek yabanci derisi dikenlidir. Amphiodia
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(Amphispina) obtecta Mortensen 1940, Ophiactis macrolepidota Marktanner-
Turneretscher 1887 ve Diadema setosum (Leske, 1778) tiirleri Akdeniz’de,
Ophiactis savignyi (Miller & Troschel, 1842) tiirii Ege Denizi’nde, Synaptula
reciprocans (Forskél, 1775) ise hem Ege hem de Akdeniz’deki yabanci tiirlerdir.
Akdeniz’de dagilim gosterdigi bilinen; Aquilonastra burtoni, Amphioplus laevis ve
Ophiocoma scolopendrina iilkemiz igin potansiyel yabanci tiirlerdendir. Bu yabanci
tiirlerin hepsi kiyisal sularda dagilim gostermekte ve 200 metre ve altindaki
derinliklerden kaydedilmemislerdir. Tiirkiye karasularinda tespit edilen yabanci
derisi dikenli tiirlerinin ekosistem tizerindeki etkileri tam olarak bilinmemektedir.
Fakat Ozellikle Marmara Denizi’nde A4. rubens’in midye ve istiridye yataklari
iizerinde baski olusturma ve dolayisi ile ticari kayba neden olma potansiyeline sahip
oldugu diistiniilmektedir (Yiice ve Sadler 2000, Karhan ve dig., 2007).

Derinlik, denizel ortamda canlilarin dagilimini etkileyen biyotik ve abiyotik
faktorlerin (sicaklik, 151k, besleyici elementler, sedimentin tane boyu gibi)
degisiminde rol oynayan en onemli faktordiir. Bentik organizmalarin tiir sayisi,
bollugu ve biokiitlesinin derinlige bagli degisiminin, belli derinliklerdeki kalsiyum
karbonat (TKK) miktari ile iliskili oldugu belirtilmistir (Ozgiir Ozbek 2013). Cinar
ve dig. (2015) tarafindan 2013 yi1linda Marmara Denizi’nde yapilan ¢alismada 50 ile
1100 metre derinliklerde 15 ve 60 dakika boyunca ¢ekilen dip trollerinde ¢ok sayida
Brissopsis lyrifera bireyi (70 metrede 68250, 100 metrede 9414, 300 metrede 7730,
323 metrede 14496 ve 1100 metrede 79 birey) tespit edilmis ve bu tiiriin ¢ekimlerde
elde edilen toplam biokiitle degerinin %90’ olusturdu goriilmiistiir (Sekil 7). Bu
miktarin, Marmara Denizi’nde 200 m ve {izeri derinliklerdeki sedimentin kalsiyum

karbonat iceriginde dnemli rol oynayacag diistiniilmektedir.

b = ‘-‘? S J o = ) v ‘:f
Sekil 7. Marmara Denizi’nde ¢ekilen dip trolii ve Brissopsi lyrifera yogunlugu
(Fotograf: Cinar, 2013)
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Derin denizlerde yapilan ¢aligmalarin biiylik cogunlugu balik ve kabuklular
ile ilgilidir. Akdeniz ve iilkemiz sularinda Echinodermata filumuyla ilgili yapilan
derin deniz galismalar1 yok denecek kadar azdir. Ulkemiz kiyilarinda yapilan derin
deniz calismalarinin ilkini yukarida da belirtildigi gibi 1844 yilinda Forbes
gerceklestirilmistir. Arastirici, Mora Yarimadasi’ndan Tiirkiye kiyilarina kadar olan
bolgede, 1-300 m aras1 derinliklerde yaptig1 bir¢ok orneklemede 8 derisi dikenli
tiirlin varligin bildirmistir. Marmara Denizi ve Tiirk Bogazlar Sistemi’ni biitliniiyle
ele alan diger bir calismada Ostroumoff (1896) bu filuma ait toplam 32 tiir
kaydetmistir. Ulkemiz karasularinda gerceklestirilen son derin deniz ¢alismasi Cinar
ve dig. tarafindan 2015 yi1linda Marmara denizinde yapilmistir. 34 tiiriin kaydedildigi
bu ¢alismada yukarida da ifade edildigi gibi, 200 metre ve daha derinlerde (300-1100
metre) Brissopsis lyrifera en baskin tiir olarak kaydedilmistir. Bu tliriin Marmara
Denizi’nin derin kesimlerinde bu kadar yogun populasyon olusturmasinin nedeni
tam olarak bilinmemekle beraber, bu denizimizdeki yogun balik¢ilik aktiviteleri ve
kirlilik gibi insan kaynakli etkiler sonucunda bu tiiriin predatdr ya da predatdrlerinin
ortadan kalkmasinin bu durumda rol oynamis olabilecegi diisliniilmektedir. Bu
calismada {ilkemiz karasularinda giiniimiize kadar gerceklestirilen bentik
arastirmalar kapsaminda 200 m ve {izeri derinliklerde tespit edilen ekinoderm tiirleri
derlenmis ve iilkemiz denizlerine ait derin deniz ekinoderm cesitliliginin mevcut
durumu ve bu konudaki eksiklikler ortaya konulmaya calisilmistir. Bundan sonra
Tiirkiye derin deniz ekosistemlerine odaklanilan kapsamli ¢aligmalarla bu eksikliler
giderilebilecektir.
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Ozet Birgok bentik hayvan icin habitatlar olusturan siingerler derin denizin 6nemli
yapitaglarindan birini olusturmaktadir. Ancak derin deniz slingerlerinin ¢esitliligi ve
dagilimlan iizerinde bilgi eksikligi mevcuttur. Dogu Akdeniz'in derin deniz
stingerleri, Akdeniz'in diger bolgelerine nazaran daha az incelenmistir. Dogu
Akdeniz'in derin deniz siingerleri tizerine toplanan veriler bolgede 58 tiiriin varligini
ortaya koymustur.

Abstract Sponges are one of the most important components of the deep-sea, where
they form habitats for many benthic animals. However, there is a lack of information
about the diversity and distribution of deep sea sponges. Deep-sea sponges of the
Eastern-Mediterranean region have been poorly studied in comparison to other parts
of the Mediterranean. Compiling data on the deep-sea sponges of the Eastern-
Mediterranean revealed the presence of 58 species in the region.

1. GIRiS

Kutuplardan tropik sulara kadar diinyanin hemen hemen tiim okyanus ve
denizlerinde genis bir dagilima sahip olan siingerler (Phylum Porifera), derin-deniz
bolgesinde (>200 m) sert ve yumusak substratumlarin énemli ve baskin omurgasiz
gruplarindan birini olusturmaktadir (Xavier ve dig., 2015; Berquist, 1978; Hooper
ve Van Soest, 2002). Diinya capinda 8262 tiir ile temsil edilen siingerler, Calcarea
(667 tir), Hexactinellida (589 tiir), Homoscleromorpha (84 tiir) ve Demospongiae
(6922 tiir) olmak tizere toplam dort sinifa sahiptir (Van Soest ve dig., 2017). Bu
simiflardan Demospongiae ve Hexactinellida, derin denizde dagilim gdsteren en
yaygin siinger tiirlerini kapsamaktadir.

Calcarea sinifina ait siingerler kiyisal sularda siklikla goriilmekle birlikte bu
siifin bir kag tiirli batiyal zonda da koloni olusturabilmektedir. Bunlarin arasinda
Calcaronea ordosuna ait bazi Sycon tiirlerinin, 1500 ve 2800 m derinliklerde daha
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yaygin olmakla birlikte, 4000 m derinlikte de kayitlar1 bulunmaktadir (Vacelet
1988).

Demospongiae sinifina ait bazi tiirler sadece sig sulardaki habitatlarda
yasarlar. Ozellikle Dendroceratida ve Dictyoceratida ordolarma ait kimi tiirler s1g
sularda yogun populasyonlar olustururlar. Bununla birlikte, Demospongiae
klasisinin bazi tiirleri sadece abissal zonda bulunmakta, ¢ok az sayida tiirii ise hadal
zonda dagilim gostermektedir. Ayrica, vertikal olarak genis bir dagilim gosteren
Polymasitidae, Tetractinellida, Clionidae, Geodidae, Mycalidae ve Hymedesmiidae
gibi Demospongiae sinifina ait familyalar s1g sularda bulunabildigi gibi abissal
zonda da rapor edilmislerdir. Ornegin genellikle s1§ magara biyotoplarinda
gbzlemlenen Spiroxya levispira (Topsent, 1898) 2165 m’de derin deniz mercan
banklari {izerinde de tespit edilmistir (Vacelet, 1988). Benzer sekilde Demospongiae
sinifindaki Heteroscleromorpha (Lithistida) takimina ait tiirler genellikle 100-300 m
derinlikleri arasinda dagilim gosterirken, bazilari sig magara ortamlarinda da
gozlemlenmistir (Gaino, 2011).

Homoscleromorpha sinifinin iiyeleri ekolojik olarak nispeten s1g denizleri
tercih etmektedirler. Ancak Bati Akdeniz’de Plakina genusuna ait iki tiir (Plakina
monolopha Schulze, 1880 ve Plakina trilopha Schulze, 1880) 1000 m’de tespit
edilmistir (Muricy ve dig., 1998).

Diinya ¢apinda 667 tiir ile tespit edilen Hexactinellida Akdeniz’de 7 tiirle
temsil edilmektedir (Boury Esnault ve dig., 2015). Hexactinellida (Cam siingerleri)
sinifi batiyal ve hadal zonlarda dagilim gosteren ¢ok sayida tiirii igermektedir.
Bunlarin arasinda Caulohacus hadalis Levi, 1964 gibi Avustralya ag¢iklarinda, 6700
m’de tespit edilen tiirler de mevcuttur (Lévi, 1964).

Maldonado ve Young (1996) Bahama kiyilarinda yapmis olduklar
calismada kiyidan derin denize kadar olan bdlgede siingerlerin tiir sayilarindaki en
cok artisin dikey duvarlar iizerinde oldugunu gézlemlemislerdir.

Siingerlerin ¢ok biiyiik bir kisminin bir bolgeye yerlesebilmeleri i¢in sert
zeminlere ihtiyaglar1 vardir. Buna karsin, Bati Akdeniz'deki bazi siinger tiirleri,
camurlu zeminler lizerinde de tespit edilmistir (Uriz ve Rosell, 1990). Bu tiirler bir
nevi ¢apa veya kok benzeri uzantilari ile kendilerini c¢amurlu zemine
sabitleyebilmektedirler. Bu bakimdan yumusak ve sert substratumlarda dagilim
gosteren siinger tlir kompozisyonlar1 arasinda belirgin farkliliklar bulunmaktadir

(Pansini ve Musso, 1991). Batiyal zonda tespit edilen stingerler genellikle yumusak
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substratlarda dagilim gosteren tiirlerden olugmaktadir. Bunun yaninda, Akdeniz’in
batiyal derinliklerinde dagilim gosteren siinger tiirleri sig habitatlara gére daha az
endemizm sergilemektedir (Pansini ve Longo, 2003).

Yavas biiylimeleri nedeniyle siingerler, derin deniz bentik bdlgesinde
yapilan her tiirlii balikgilik faaliyetlerinden ve diger antropojenik etkilerden oldukca
etkilenirler. Derin denizlerde gerceklestirilen drneklemelerin zor olmasi nedeniyle
derin deniz siingerlerinin biyogesitliligi, dagilimi ve sistematigi iizerinde 6énemli bir

bilgi eksikligi mevcuttur.

2. AKDENIZ DERIN SU SUNGER FAUNASI

20. yiizyilin bagindan itibaren Akdeniz’in siinger faunasi {izerine birgok
arastirma yapilmistir. Ancak bu calismalar ¢ogunlukla Italya, Ispanya ve Fransa
kiyilarinda yogunlagmistir. Siingerler tiir zenginligi agisindan Akdeniz’in dnemli
taksonomik gruplarindan biri olup, bolgede kaydedilen toplam tiir sayisinin yaklagik
%13 tinii kapsamaktadirlar (Coll ve dig., 2010).

Akdeniz’de siinger tiirlerinin zoocografik dagilimlari, Pérés ve Picard
(1958), Pansini ve Longo (2003) ve Voultsiadou (2009) tarafindan ele alinmis olup,
Pansini ve Longo (2003) Akdeniz havzasini 14 bolgeye ayirarak bu bolgeleri
Demospongiae klasisine ait siinger tilirlerinin kompozisyonu agisindan
karsilastirmistir.  Voultsiadou (2009) ise Akdeniz’i siinger faunasi agisindan
kuzeybati zon, kuzeydogu zon, merkez zon ve giineydogu zon olmak iizere dort
biiylik grupta incelemistir. Bu bolgelerden kuzeye ait zonlarin glineye ait zonlara
oranla daha fazla tiir sayisi ile temsil edildigi belirtilmistir.

Akdeniz’in si1g sularda dagilim gosteren siinger faunasi nispeten iyi
arastirilmasina karsin, derin denizdeki siinger gesitliligi ve tiirlerin islevsel rolleri
hakkinda bilgiler olduk¢a sinirlidir. Akdeniz’de derin deniz siinger faunasi 19.
yiizyilin sonlarindan 20. yiizyilin ortalarina kadar Schulze, Topsent, Carter, Arnesen,
Lundbeck ve Stephens gibi {inlii slinger taksonomistlerinin 6ncii ¢aligmalar ile
nadiren de olsa incelenmistir.

Akdeniz’in derin deniz zonlarinda dagilim gosteren siingerler 179 tiirle (171
tir Demospongiae, 8 tiir Hexactinellida) temsil edilmektedir (Pansini ve Longo,
2003; Gaino, 2011). Bunlar arasinda Poecillastra compressa, Rhizaxinella pyrifera,
ve Thenea muricata gibi tiirler Akdeniz’in batiyal yumusak ve sert zeminlerinde
siklikla tespit edilmektedir (Pansini ve Musso, 1991).
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2.1 Dogu Akdeniz Siinger Faunasi

Tunus’un Bon Burnu ile Sicilya adasinin batisindaki Lilibeo Burnu arasinda
cizilen hattin dogusundaki bolgeyi kapsayan Dogu Akdeniz’deki (Adriyatik Denizi
hari¢) derin su siinger faunasi Akdeniz’in diger bolgelerine oranla daha az
arastirilmigtir (Ilan ve dig., 2003).

Dogu Akdeniz’de batiyal zonda balikgilik aktivitelerinin seyrek olmasi bu
derinliklerde siinger ve mercan habitatlarinin olusmasina ve nispeten iyi
korunmasina olanak vermektedir (Danovaro ve dig., 2010).

Dogu Akdeniz’deki derin su silingerleri sinirli sayida c¢aligmada
incelenmistir. Elde edilen kaynaklara gore giiniimiizde Dogu Akdeniz derin deniz
siingerleri 3 sinif (Hexactinellida: 4 tiir, Calcarea: 2 tiir, Demospongiae: 52 tiir) ve
41 familyaya ait yaklasik 58 tiirle temsil edilmektedir. Bu tiirlerden 34’ii Iyon
Denizi, 2°si Marmara Denizi, 25’1 Ege Denizi ve 9’u Levantin Denizi’nde rapor
edilmistir (Tablo 1).

Dogu Akdeniz’de derin deniz siingerlerini ele alan ilk ¢alisma Schulze

(1900) tarafindan gerceklestirilmistir. Bu arastirmaci, Ege Denizi’nde Kiklad adalar
aciklarinda 414 ve 440 m derinlikte Hexactinellida sinifina ait bir tiir olan
Sympagella nux’un kaydini1 vermistir.
Topsent (1928) iyon Denizi’nde yapmis oldugu ¢alismada derin denizde dagilim
gosteren 4 stinger tirtinin [Hamacantha falcula, Suberites carnosus, Thenea
muricata, Tylodesma inornata] varligina isaret etmistir. Vacelet (1969) Akdeniz’in
batiyal zonunda dagilim gosteren siingerleri tespit etmeye yonelik ¢alismada Ege
Denizi’nde 4 siinger tirtinii (Axinella damicornis, Stylocordyla pellita, Vulcanella
gracilis, Timea chondrilloides) saptamustir.

Vamvakas (1970) Ege Denizi’nde, 207 m’de 3 siinger tiiriinii tespit etmistir
(Tretodictyum tubulosum Schulze, 1886, Leiodermatium lynceus, Rhizaxinella
pyrifera). Bununla birlikte Boury-Esnault ve dig. (2017) yaptiklar1 g¢alismada
Hexactinellida sinifina ait Tretodictyum reiswigi tiiriinii bilim diinyasina ilk kez
tanitmiglar ve Ege Denizi’nde daha dnce Vamvakas (1970) tarafindan tespit edilen
T. tubulosum tiiriiniin aslinda Tretodictyum reiswigi oldugunu bildirmislerdir.
Pulitzer-Finali (1983) Iyon Denizi’nden Thenea muricata’nin 200 m derinlikte
kaydini vermistir. llan ve dig. (1994) Israil kiyilarinda yaptig1 galismada 830 m
derinlige kadar trol c¢ekimleri gerceklestirmis ve bolgede derin sularda dagilim
gOsteren 3 siinger tiiriinii (Bubaris sarayi, Sarcotragus foetidus [Sarcotragus cf.
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muscarum olarak], Ircinia retidermata [Ircinia cf. retidermata olarak] tespit
etmislerdir. Bu ¢alismada ayrica siinger bireylerinin i¢inde yasayan Polychaeta ve
Arthropoda filumlarina ait tiirler de belirlenmistir.

Galil ve Zibrowius (1998) Levantin Denizi’nde Eratosthenes denizalti
daginda 800 m derinlige kadar bentik 6rneklemeler gerceklestirmis ve 2 siinger
turtinin (Hamacantha (Hamacantha) implicans ve Rhizaxinella sp.) kaydini
vermislerdir. Ilan ve dig. (2003) yine Israil kiyilarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada
batiyal zonda ¢ok sayida siinger 6rnegi toplamislar ve drneklerin incelenmesi sonucu
4 siinger tiirii (Tentorium levantinum, Rhizaxinella shikmonae, Sycon faulkneri)
tespit etmiglerdir. Bu tiirlerden ti¢ii (Tentorium levantinum, Rhizaxinella shikmonae,
Sycon faulkneri) bu ¢aligmada bilim diinyasina ilk kez tanitilmistir. Bununla birlikte,
yine bu calismada bu tiirlerin, Ege Denizi’nde (Girit ve Sporad adalar1 kiyilarinda)
kayitlar1 verilmistir.

Dogu Akdeniz’de derin deniz siingerlerini ele alan diger bir ¢calisma Longo
ve dig. (2005) tarafindan gergeklestirilmistir. Longo ve dig. (2005) Iyon Denizi’nde
derin deniz mercan banklar1 (469-1160 m arasinda) iizerinde 30 siinger tiiriinii
bildirmislerdir. Bu tiirlerden 1°i (Tretodictyum cf. tubulosum) Hexactinellida
sinifina, 29’u ise Demospongiae sinifina aittir.

Voultsiadou (2005a) Ege Denizi’nin (Tirkiye kiyilart harig) siinger
cesitliligini ele alan calismasinda derin denizde dagilim gosteren 3 siinger tiiriinii
(Dictyonella marsilii, Mycale (Aegogropila) syrinx, Thenea muricata) rapor etmistir.

Voultsiadou (2005b) Ege Denizi’nde (Tiirkiye kiyilart hari¢) Demospongiae
siifinin dagilimini aragtirmig ve derin denizde dagilim gdsteren 12 siinger tiiriiniin
kaydin1 vermistir. Bakran-Petricioli ve dig. (2007) iki derin deniz silingerinin
(Lycopdina hypogea ve Oopsacas minuta) Akdeniz’de dagilimini incelemis ve
Hexactinellida sinifina ait bir siinger olan Oopsacas minuta’nin fyon Denizi’nde
2450 m’den rapor etmislerdir.

Aguilar ve dig. (2011) Akdeniz’in batiyal zonunda karnivor bir siinger olan
Lycopodina hypogea‘nin dagilimini incelemisler ve L. hypogea’nin Iyon Denizi’nde
623 m ve 634 m’den kaydin1 vermislerdir. L. hypogea’nin iginde bulundugu
Cladorhizidae familyasi derin sulara 6zgii siinger tiirlerini kapsamaktadir (Aguilar
ve dig., 2011). Bununla birlikte L. hypogea Marsilya kiyilarinda 100 m’nin altindaki
magara duvarlarinda da tespit edilmistir (Vacelet ve Boury-Esnault, 1996).
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Ulkemiz kiyilarinda derin sularda dagilim gosteren siinger tiirleri ile ilgili
cok az kayit mevcuttur. Topaloglu ve Evcen (2014), Ege Denizi Saros Korfezi
aciklarinda, 100-200 m arasinda yaptiklari trol ¢ekimlerinde Axinyssa digitata ve
Rhizaxinella elongata’nin kaydini vermislerdir.

Topaloglu ve dig. (2016), Marmara Denizi’'nde yaptiklar1 g¢alismada
Marmara Denizi’nde Kapidag yarimadasi agiklarinda 100 m derinlikte derin sularin
yumusak zeminlerinde dagilim gdsteren Thenea muricata’yi, Yalova agiklarinda
323 m’de ise Rhizaxinella elongata’yi tespit etmislerdir.

Sonug olarak, Dogu Akdeniz’de derin deniz siinger faunasi {izerine yapilan
arastirmalar olduk¢a smirli sayidadir. Bununla birlikte Bati Akdeniz derin deniz
zonlarmda bildirilen bir¢ok tiir henliz Dogu Akdeniz’de tespit edilmemistir. Bu bilgi
eksikligini gidermek amaciyla, Dogu Akdeniz’de ve bunun bir parcasi olan
iilkemizin Levantin ve Ege Denizi kiyilarinda daha ¢ok ¢aligma yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Ozellikle Dogu Akdeniz derin deniz zonlarinda yapilacak
calismalarla tespit edilecek birgok siinger tiiriiniin yeni tiir veya bolge faunasi igin
yeni kayit olma olasiliginin ¢ok yiiksek oldugu diistiniilmektedir.
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Tablo 1. Dogu Akdeniz’de derin sularda tespit edilen siinger tiirleri:
1.Schulze (1900), 2. Topsent (1928), 3. Vacelet (1969), 4. Vamvakas, (1970), 5. Pulitzer-Finali (1983), 6. Voultsiadou-Koukoura ve Koukouras
(1993), 7. llan vd. (1994) 8. Galil ve Zibrowius (1998), 9. llan vd. (2003), 10. Longo vd. (2005), 11. Voultsiadou (2005a), 12. VVoultsiadou
(2005b), 13. Bakran-Petricioli vd. (2007), 14. Aguilar vd. (2011), 15. Topaloglu ve Evcen (2014), 16. Topaloglu vd. (2016).

Marmara Denizi  Ege Denizi Iyon Denizi Levantin Denizi

Classis: Hexactinellida

Family: Tretodictyidae

Tretodictyum tubulosum Schulze, 1886 - - 10 -
Tretodictyum reiswigi Chevaldonné, 2017 - 4 - -
Family: Rossellidae

Sympagella nux Schmidt, 1870 - 1 - -
Family: Leucopsacidae

Oopsacas minuta Topsent, 1927 - - 13 -

Classis: Calcarea
Family: Sycettidae

Sycon faulkneri Ilan, Gugel, Galil & Janussen, 2003 - 9 - 9
Family: Minchinellidae
Plectroninia sp. - - - 9

Classis: Demospongiae
Family: Cladorhizidae
Lycopodina hypogea (Vacelet & Boury-Esnault, 1996) - - 14 -
Family: Bubaridae
Bubaris sarai llan, Ben-Eliahu & Galil, 1994 - - - 7
Family: Dictyonellidae
Dictyonella marsilii (Topsent, 1893) - 11,12
Family: Plakinidae
Plakortis simplex Schulze, 1880 - - 10 -
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Family: Ancorinidae

Jaspis incrustans (Topsent, 1890)
Family: Calthropellidae
Calthropella (C.) pathologica (Schmidt, 1868)
Family: Geodiidae

Erylus papulifer Pulitzer-Finali, 1983
Geodia nodastrella Carter, 1876
Geodia anceps (Vosmaer, 1894)
Family: Pachastrellidae

Pachastrella monilifera Schmidt, 1868
Family: Vulcanellidae

Poecillastra compressa (Bowerbank, 1866)
Vulcanella gracilis (Sollas, 1888)
Family: Thrombidae

Thrombus abyssi (Carter, 1873)
Family: Halichondriidae

Axinyssa digitata (Cabioch, 1968)
Family: Clionidae

Cliona sp.

Spiroxya heteroclita Topsent, 1896
Spiroxya levispira (Topsent, 1898)
Family: Siphonidiidae

Siphonidium ramosum (Schmidt,1870)
Family: Timeidae

Timea chondrilloides (Topsent, 1904)
Family: Stylocordylidae
Stylocordyla pellita (Topsent, 1904)
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Family: Azoricidae

Leiodermatium lynceus Schmidt, 1870
Family: Microcionidae

Antho sp.

Antho (Acarnia) signata (Topsent, 1904)
Family: Crellidae

Crellastrina alecto (Topsent, 1898)

Family: Theonellidae

Discodermia polydiscus (Bowerbank, 1869)
Family: Azoricidae

Leiodermatium lynceus Schmidt, 1870
Family: Hymedesmiidae

Hymedesmia (Hymedesmia) mutabilis (Topsent, 1904)
Family: Desmacellidae

Desmacella annexa Schmidt, 1870
Desmacella inornata (Bowerbank,1866)
Family: Hamacanthidae

Hamacantha (H.) johnsoni (Bowerbank, 1864)
Hamacantha (Vomerula) falcula (Bowerbank, 1874)
Family: Latrunculiidae

Sceptrella insignis (Topsent, 1890)

Family: Raspailiidae

Eurypon coronula (Bowerbank, 1874)
Family: Axinellidae

Axinella cannabina (Esper, 1794)

Axinella damicornis (Esper, 1794)

Family: Bubaridae
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Bubaris sp.

Family: Chalinidae

Haliclona (Gellius) flagellifera (Ridley & Dendy, 1886)
Family: lanthellidae

Hexadella dedritifera Topsent, 1913

Family: Mycalidae

Mycale (Aegogropila) syrinx (Schmidt, 1862)

Family: Stylocordylidae

Stylocordyla pellita (Topsent, 1904)

Family: Suberitidae

Suberites carnosus (Johnston, 1842)

Rhizaxinella sp.

Rhizaxinella pyrifera (Delle Chiaje, 1828)

Rhizaxinella elongata (Ridley and Dendy, 1886)
Rhizaxinella shikmonae llan, Gugel, Galil & Janussen, 2003
Family: Theneidae

Thenea muricata (Bowerbank, 1858)

Family: Polymastiidae

Tentorium levantinum llan, Gugel, Galil & Janussen, 2003
Family: Irciniidae

Sarcotragus foetidus Schmidt, 1862

Ircinia retidermata Pulitzer-Finali & Pronzato, 1981
Ircinia variabilis (Schmidt, 1866)

Family: Spongiidae

Spongia officinalis Linnaeus, 1759

Family: Thorectidae

Scalarispongia scalaris (Schmidt, 1862)

96

12
12

6,12



3. KAYNAKCA

Aguilar, R., Correa, M. L., Calcinai, B., Pastor, X., De la Torriente, A. (2011) First
records of Asbestopluma hypogea Vacelet and Boury-Esnault, 1996 (Porifera,
Demospongiae Cladorhizidae) on seamounts and in bathyal settings of the
Mediterranean Sea. Zootaxa, 2925(1): 33-40.

Bakran-Petricioli, T., Vacelet, J., Zibrowius, H., Petricioli, D., Chevaldonné, P., Raa,
T. (2007) New data on the distribution of the ‘deep-sea’ sponges Asbestopluma
hypogea and Oopsacas minuta in the Mediterranean Sea. Marine Ecology, 28: 10—
23.

Bergquist, P. R. (1978) Sponges. Berkeley, CA: University of California Press, pp.
275.

Boury-Esnault, N., Vacelet, J., Reiswig, H. M., Fourt, M., Aguilar, R., Chevaldonné,
P. (2015) Mediterranean hexactinellid sponges, with the description of a new
Sympagella species (Porifera, Hexactinellida). Journal of the Marine Biological
Association of the United Kingdom, 95(07), 1353-1364.

Boury-Esnault, N., Vacelet, J., Dubois, M., Goujard, A., Fourt, M., Pérez, T.,
Chevaldonné, P. (2017) New hexactinellid sponges from deep Mediterranean
canyons. Zootaxa, 4236 (1): 118-134.

Coll, M., Piroddi, C., Steenbeek, J., Kaschner, K., Ben Rais Lasram, F., Aguzzi, J.,
Ballesteros, E., Bianchi, C.N., Corbera, J., Dailianis, T., Danovaro, R., Estrada, M.,
Froglia, C., Galil, B.S., Gasol, J.M., Gertwagen, R., Gil, J.,Guilhaumon, F., Kesner—
Reyes, K., Kitsos, M.S., Koukouras, A.,Lampadariou, N., Laxamana, E., Lopez de
la Cuadra, C.M., Lotze, H.K., Martin, D., Mouillot, D., Oro, D., Raicevich, S., Rius—
Barile, J., Saiz—Salinas, J.I., San Vicente, C., Somot, S., Templado, J., Turon, X,
Vafidis, D., Villanueva, R., Voultsiadou, E. (2010) The biodiversity of the
Mediterranean Sea: estimates, patterns, and threats. Plos One, 5: 1-36.

Danovaro, R., Corinaldesi, C., D'Onghia, G., Galil, B., Gambi, C., Gooday, A. J.,
Lampadariou, N., Luna, G. M, Morigi, C., Olu, K., Polymenakou, P., Ramirez-
Llodra, E., Sabbatini, A., Sarda, F., Sibuet, M., Tselepides, A. (2010) Deep-sea
biodiversity in the Mediterranean Sea: The known, the unknown, and the
unknowable. PloS One, 5(8), e11832.

Galil, B., Zibrowius, H. (1998) First benthos samples from Eratosthenes Seamount,
eastern Mediterranean. Senckenbergiana maritima, 28(4-6): 111.

Gaino, E. (2011) Overview of Porifera In: Pansini M., Manconi R., Pronzato R. (Eds)
Fauna d’Italia - Porifera | - Calcarea, Demospongiae (partim), Hexactinellida,
Homoscleromorpha. Calderini, Bologna, pp. 117-244.

97



Hooper, J. N. A, Van Soest, R. W. M. (2002) Systema Porifera: a guide to the
classification of sponges. Volume 1 Kluwer Academic/Plenum Publishers 1-1002.

llan, M., Ben-Eliahu, M. N., Galil, B. (1994) Three deep water sponges from the
eastern Mediterranean and their associated fauna. Ophelia, 39(1), 45-54.

llan, M., Gugel, J., Galil, B. S., Janussen, D. (2003) Small bathyal sponge species
from East Mediterranean revealed by a non-regular soft bottom sampling technique.
Ophelia, 57(3), 145-160.

Lévi, C. (1964) Spongiaires des zones bathyale, abyssale et hadale. Galathea Report.
Scientific Results of The Danish Deep-Sea Expedition Round the World, 1950-52.
7:63-112, pls 11-XI.

Longo, C., Mastrototaro, F., Corriero, G. (2005) Sponge fauna associated with a
Mediterranean deep-sea coral bank. Journal of the Marine Biological Association of
the United Kingdom, 85(06): 1341-1352.

Maldonado, M., Young, C.M. (1996) Bathymetric patterns of sponge distribution on
the Bahamian slope. Deep Sea Research, 43: 897-915.

Muricy, G., Boury-Esnault, N., Bézac, C., Vacelet, J. (1998) Taxonomic revision of
the Mediterranean Plakina Schulze (Porifera, Demospongiae, Homoscleromorpha).
Zoological Journal of the Linnean Society, 124(2), 169-203.

Pansini, M., Musso, B. (1991) Sponges from Trawl-Exploitable Bottoms of Ligurian
and Tyrrhenian Seas: Distribution and Ecology. Marine Ecology, 12(4), 317-329.

Pansini, M., Longo, C. (2003) A review of the Mediterranean Sea sponge
biogeography with, in appendix, a list of the demosponges hitherto recorded from
this sea. Biogeographia, 24.

Péres, J. M., Picard J. (1958) Recherches sur les peuplements benthiques de la
Méditerranée nord-orientale. Annual Institute Océanography, 34, 213-291.

Pulitzer-Finali, G. (1983) A collection of Mediterranean Demospongiae (Porifera)
with, in appendix, a list of the Demospongiae hitherto recorded from the
Mediterranean Sea. Annali del Museo civico di storia naturale Giacomo Doria, 84:
445-621

Schulze, F.E. (1900) Mittelmeer Hexactinelliden. Denkschriften derKaiserlichen
Akademie der Wissenshaften, 12, 1-8.

98



Topaloglu, B., Evcen, A. (2014) Updated checklist of sponges (Porifera) along the
coasts of Turkey. Turkish Journal of Zoology, 38(6), 665-676.

Topaloglu, B., Evcen, A., Cinar, M. E. (2016) Sponge fauna in the Sea of Marmara.
Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sicences, 16(1), 051-059.

Topsent, E. (1928) Spongiaires de I’ Atlantique et de la Méditerranée provenant des
croisieres du Prince Albert ler de Monaco. Résultats des campagnes scientifiques
accomplies par le Prince Albert I. Monaco. 74:1-376, pls I-XI.

Uriz, M. J., Rosell, D. (1990) Sponges from bathyal depths (1000-1750 m) in the
Western Mediterranean Sea. Journal of Natural History, 24(2), 373-391.

Xavier, J. R., Cardenas, P., Cristobo, J., Van Soest, R., Rapp, H. T. (2015)
Systematics and biodiversity of deep-sea sponges of the Atlanto-Mediterranean
region. Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom, 95(07):
1285-1286.

Van Soest, R. W. M., Boury—Esnault, N., Hooper, J. N. A., Riitzler, K., de Voogd,
N. J.,Alvarezde de Glasby, B., Hajdu, E., Pisera, A. B., Manconi, R., Schoenberg,
C., Janussen, D., Tabachnick, K. R., Klautau, M., Picton, B., Kelly, M. (2017a)
World Porifera Database. Downloaded in May 2017.

Vacelet, J. (1969) Eponges de la Roche du Large et de l'étage bathyal de
Meéditerranée (Récoltes de la soucoupe plongeante Cousteau et dragages). Mémoires

du Muséum national d'Histoire naturelle. Mémoires du Muséum national d'Histoire
naturelle (A, Zoologie). 59(2): 145-219, pls I-IV

Vacalet, J. (1988) Indications de profundeur donees par les Spongiaires dans les
milieux benthiques actuels. Geologie Mediterraneenne, 15(1): 13-26.

Vacelet, J., Boury-Esnault, N. (1996) A new species of carnivorous sponge
(Demospongiae: Cladorhizidae) from a Mediterranean cave. Bulletin de [institut
Royal des Sciences Naturelles de Belgjque, 66: 109-115.

Vamvakas, C. E. (1970) Peuplements Benthiques des Substrats Meubles du Sud de
la Mer Egée. Tethys, 2(1), 89-130.

Voultsiadou-Koukoura, E., Koukouras, A. (1993) Contribution to the Knowledge of
Keratose Sponges.(Dictyoceratida, Dendroceratida, Verongida: Demospongiae,
Porifera) of the Aegean Sea. Zoosystematics and Evolution, 69(1), 57-72.

Voultsiadou, E. (2005a) Sponge diversity in the Aegean Sea: check list and new
information. Italian Journal of Zoology, 72(1), 53-64.

99



Voultsiadou, E. (2005b) Demosponge distribution in the eastern Mediterranean: a
NW-SE gradient. Helgoland Marine Research, 59(3), 237.

Voultsiadou, E. (2009) Reevaluating sponge diversity and distribution in the
Mediterranean Sea. Hydrobiologia, 628: 1-12.

100



SAROS KORFEZIi DERIN DENiZ BALIKLARI
Melike Idil OZ*", Ali ISMEN?

YCanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Gok¢eada Uygiulamal Bilimler
Yiiksekokulu, Balik¢ilik Teknolojisi Béliimii, Canakkale
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve T eknolojisi Fakiiltesi,
Avlama ve Isleme Ana Bilim Dali, Canakkale
“idiloz@comu.edu.tr

Ozet Saros Korfezi (Kuzey Ege Denizi) Demersal Baliklarmin Biyo-Ekolojisi ve
Populasyon Dinamiginin Belirlenmesi” adli proje kapsaminda gergeklestirilen trol
¢ekimlerinde elde edilen derin deniz baliklar1 degerlendirilmistir. 200-500 m derinlik
araliginda elde edilen 55 farkli balik tiiri iginden Mavi Mezgit (M. poutassou)
toplam av miktari, CPUE ve CPUA degerleri en yiiksek olan tiirdiir. Bu derinlik
araliginda, toplam av miktarinda, ikinci yilda %14 oraninda azalma oldugu tespit
edilmistir. Bu azalma Mavi Mezgit ve Gelincik baliklar1 haricindeki en baskin 10
tiirlin biyokiitle miktarlarinda da gézlenmektedir.

Abstract Deep sea fishes caught by trawl surveys conducted within the project
“Determination of bio-ecology and population dynamics of demersal fishes from
Saros Bay (Northern Aegean Sea)” were evaluated. 55 species were obtained from
200-500 m depth range. Blue whiting (M.poutassou) is the most abundant species
with the highest total catch, CPUE and CPUA values. A decrease of 14% in the total
catch amount among two years was also determined.

1.GIRIS

FAO’nun 2010 yilinda yayinladig1 “Diinya Balik¢ilik ve Akuakiiltiiriiniin
Durumu” baglikli raporunda belirttigi tizere, artmakta olan evrensel besin ihtiyacini
karsilayan en 6nemli kaynaklardan biri, dogadan balik aveiligidir. Ancak kiyilarda
ve kolay ulagilabilir stoklar tiizerindeki asiri avcilik, denizel biyogesitliligin
azalmasina ve ekosistem lizerinde bunun gibi bir seri olumsuz etkiye neden
olmustur.

Asirt aveiligin olumsuz etkileri 6zellikle, deniz ekosistemlerinde onemli
rollere sahip olan, yiiksek trofik diizeydeki, uzun omiirlii, geg iireyen, predator balik
tiirleri tizerinde net bir sekilde goriilmektedir. Fakat bu etkilerin farkedilebilmesi i¢in
yillarin gegmesi gerekmektedir (Villasante ve dig., 2012).

Diger yandan, kita sahanliklarinda yoresel balik stoklarmin tilkenmesi ve
avciliga yonelik yeni teknolojilerin gelistirilmis olmasi balik¢ilart daha derinlerdeki

yeni balik¢ilik sahalar1 ve kaynaklarina yonlendirmistir.
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Derin deniz, giines 15181n1n niifuz etmedigi, epipelajik zonun altinda (200
m’den derin) kalan bdlge olarak kabul edilmektedir. Buradaki hayvan komiiniteleri,
kita sahanligindakilerden oldukg¢a farklidir.

Birgok derin deniz tiirii; uzun yasam siiresi, yavas biiylime, diisiik fekondite,
geg erginlik, kesintili yumurtlama, avcilia ve cevre sartlarindaki degisimlere
hassasiyet gibi karakteristik 6zelliklere sahiptir.

Giincel bilimsel verilere gore bircok derin deniz balik stogu,
stirdiiriilebilirlik diizeyinin 6tesinde tiiketilmistir. Bu nedenle derin deniz tiirlerinin
balikgilik yonetimi konusunda diizenleme yapilmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Anabilim Dali tarafindan, TUBITAK destegiyle
gerceklestirilmis olan 106Y035 no’lu “Saros Korfezi Demersal Baliklarinin Bolluk
ve Dagilimlar” adli proje kapsaminda Kasim 2007- Eyliil 2008 tarihleri arasinda
aylik trol cekimleri yapilmistir. Elde edilen tiirlerin stok miktarlari, biiyiime
parametreleri, yasi, lireme donemi, ilk cinsi olgunluk boyu, yumurta verimliligi ve
besini tespit edilmistir.

2.MATERYAL ve METOT

Saros Korfezi, Ege Denizi’nin kuzey dogusunda, Gelibolu Yarimadasi ile
Trakya kiyilar1 arasina yaklasik 60 km kadar sokulan tiggen bigimli bir girintidir.
Kuzeyinde Trakya kiyilarinda genisligi 10 km’yi bulan ve derinligi 90 m’yi
gegmeyen sig bir self alan bulunur. Giiney kiyilari ise hizla derinlesen, bazi yerlerde
700 m. derinlige ulasan bir yapiya sahiptir. Diiztabanli bir oluk goriintimiindeki bu
derin kesim, batiya dogru Gokceada ve Semadirek Adasi arasinda derinligi 1000
metreyi asarak uzanir.

Proje siirecinde her ay, Enez Limani’na bagli Sahin Reis isimli ticari trol
teknesiyle c¢ikilan seferlerde, rastgele secilmis istasyonlarda, 4 farkli derinlik
araligindan (0-50, 50-100, 100-200, 200-500 m), 2,5 deniz mili sabit hizla, 30
dakikalik 2’ser ¢ekim yapilmistir. Trol ag1 torba goz acgikligi 44 mm olan Akdeniz
tipi Tiirk-italyan modelidir.

Tekneye alinan Ornekler tiirlerine ayrilarak toplam agirliklari (kg) not
edilmis, daha sonra birey sayilariin belirlenmesi, her bireyin boy ve agirliklarinin
Ol¢iilmesi ve c¢esitli biyolojik Ozelliklerinin ¢alisilmasi i¢in ayrilan alt 6rnekler
laboratuvara gétiiriilmiistiir.

102



Stok miktarlar1 (kg/km?) taranan alan ydntemine gore hesaplanmigtir
(Clarke, 1981; Saville, 1977). Bu yontem, birim alanda (CPUA) ya da birim ¢cabada
(CPUE) agirlik olarak ortalama av miktarinin birim alandaki biyokiitleye oransal
olmasina dayanmaktadir (Sparre ve dig., 1989). Arastirma siiresince yillara gore
tiirlerin mevsimsel birim av (kg/sa) miktarlari ve biyokiitle indeks (kg/km?) degerleri

tespit edilmistir.
3.SONUCLAR

200-500 m. derinlik araliginda, her biri yaklasik 30 dakika siiren 46 trol
¢ekiminde toplam 9448,42 kg av elde edilmis olup bunun %86,5’ini balik tiirleri
olugturmaktadir. Derinlik tabakalarina gore balik tiirleri incelendiginde tiir
cesitliliginin derinlige bagl olarak degistigi tespit edilmistir. 50 m.’ye kadar olan
derinliklerde 120 tiir, 50-100 m. arasi derinliklerde 107 tiir, 100-200 m. arasi
derinliklerde 104 tiir, 200-500 m. arasi1 derinliklerde ise 55 tiir elde edilmistir.

200-500 m derinlik araliginda ¢ikan 55 balik tiiriiniin, 39°u Osteichthyes,
16’s1 Chondrichthyes’e aittir. 17 tiir yiiksek ekonomik degere sahiptir, 8 tiir hedef
tiir olmayan ancak yakalandiginda pazarda yer alabilecek tiirlerdir. Geriye kalan 30
balik tiirii 1skartadir ve biyokiitle olarak toplam avin %18,3’iinii olusturmaktadir
(Tablo 1).

Bu derinlik araliginda baliklarin yani sira 4 Crustacea, 12 Cephalapoda
tiirli elde edilmis olup, toplam av i¢indeki biyokiitle orani siralamasinda, Derinsu
Pembe Karidesi (Parapenaus longirostris) (%6,8) 3. sira, Norve¢ Istakozu
(Nephrops norvegicus) (%2,6) 9. sira, toplam Kalamar tiirleri (Ommastrephidae
spp.) (%2,5) 10. sira ile en ¢ok yakalanan ilk 10 tiir i¢inde yer almaktadir. Bu tiirler
ayni zamanda yiiksek ekonomik degere sahip, pazarda aranan tiirlerdir. Balik disinda
yakalanan megafaunada 1 siinger tiirii, Echinodermata’ya ait deniz yildizlari, deniz

kestaneleri ve deniz hiyarlari bulunmaktadir (Tablo 1).
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Tablo 1. 200-500 m derinlik araliginda yakalanan tiirler *: ekonomik degeri az, **: ekonomik degeri yiiksek

Sube / Alt sube / Simf Aile/ Tiir Infrasube  Alt simf Aile Tiir
Infra Sube  Alt Simif Takim Pisces Actinopterygii Congridae Conger conger**
Porifera Demospongiae Geodia sp. Argentinidae Argentina sphyraena
Mollusca Cephalopoda Sepiidae Sepia elegans Sternoptychidae Maurolicus muelleri
Sepia orbignyana Chlorophthalmidae Chlorophthalmus agassizi*
Sepiolidae Sepietta oweniana Macrouridae Caelorhynchus caelorhynchus
Rossia macrosoma Hymenocephalus italicus
Ommastrephidae** Illex coindetii Gadidae Gadiculus argenteus argenteus
Ommastrephes bartramii Micromesistius poutassou**
Todarodes sagittatus Lotidae Molva macrophthalma*
Todaropsis eblanae Phycidae Phycis blennoides*
Octopodidae Eledone cirrhosa Merlucciidae Merluccius merluccius**
Pteroctopus tetracirrhus Ophidiidae Ophidion rochei
Octopus salutii Lophiidae Lophius budegassa**
Octopus vulgaris Trachichthyidae Hoplostethus mediterraneus*
Arthropoda  Crustacea Decapoda Nephrops norvegicus** Zeidae Zeus faber**
Parapenaeus longirostris** Caproidae Capros aper
Brachyura sp. Centriscidae Macroramphosus scolopax
Stomatopoda Squilla mantis Sebastidae Helicolenus dactylopterus**
Echinodermata Asteroidea sp. Triglidae Chelidonichthys cuculus*

Pisces Elasmobranchii

Holocephali

Odontaspididae
Scyliorhinidae
Triakidae
Dalatiidae
Squalidae
Torpedinidae

Rajidae

Dasyatidae
Myliobatidae
Chimaeridae

Echinoidea sp.
Holothuroidea sp.
Carcharias taurus
Galeus melastomus
Scyliorhinus canicula
Scyliorhinus stellaris
Mustelus asterias
Mustelus mustelus
Etmopterus spinax
Oxynotus centrina
Squalus acanthias
Squalus blainville
Torpedo marmorata
Dipturus oxyrinchus
Raja clavata
Rostroraja alba
Dasyatis pastinaca
Myliobatis aquila
Chimaera monstrosa

Peristediidae
Carangidae
Sparidae

Mullidae
Callionymidae
Gobiidae
Trichiuridae
Scombridae
Citharidae
Scophthalmidae
Bothidae

Eutrigla gurnardus**
Chelidonichthys lucerna**
Lepidotrigla cavillone
Trigla lyra**

Peristedion cataphractum
Trachurus trachurus**
Boops boops**

Dentex maroccanus**
Pagellus acarne**
Pagellus bogaraveo*
Pagellus erythrinus**
Mullus barbatus**
Callionymidae sp.
Gobiidae sp.

Lepidopus caudatus
Scomber scombrus**
Citharus linguatula
Lepidorhombus boscii**
Arnoglossus sp.
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Biyokiitleleri en yiiksek c¢ikan 10 balik tiirli, toplam avin %89,9’unu

olusturmaktadir. Azalan sirayla bu tiirler; Mavi Mezgit (Micromesistius poutassou),
Fener baligi (Lophius budegassa), Fare baligi (Coelorhynchus coelorhynchus),
Bakalyaro (Merluccius merluccius), Benekli Pisi baligi (Lepidorhombus boscii),
Pamukguk baligi (Gadiculus argenteus argenteus), Kedi baligi (Scyliorhinus
canicula), Mandagéz Mercan (Pagellus bogaraveo), Gelincik baligi (Phycis

blennoides), Uzun Gelincik baligi (Molva macrophthalma)’dir (Tablo 2).

Tablo 2. Bolgede en fazla yakalanan 10 tiiriin CPUE ve CPUA degerlerinin iki y1l

icindeki degisimleri

CPUE (kg/sa) CPUA (kg/lkm?) | o5 FARK
1. YIL 2. YIL| 1 YIL 2. YIL

M.poutassou 160,66 194,31 | 2626,06 3175,56 20,93
L.budegassa 28,59 23,39 467,26 382,23 -18,20
C.coelorhynchus 27,45 18,45 448,56 301,44 -32,80
M.merluccius 25,87 15,71 422,72 256,69 -39,28
L.boscii 24,71 14,47 403,88 236,53 -41,43
G.argenteus argenteus 22,64 14,39 369,94 235,13 -36,44
S.canicula 22,60 9,55 369,34 155,99 -57,76
P.bogaraveo 7,70 6,83 125,87 111,63 -11,31
P.blennoides 4,93 6,57 80,60 107,37 33,22
M. macrophthalma 4,05 3,69 66,12 60,33 -8,75
TOPLAM 329,20 307,35 | 5380,32 5022,90 -6,64

Sekil 1’de tiirlerin birim alandaki biyokiitleleri karsilastirildiginda standart
sapmay1 temsil eden barlardaki fark, her bir tiirlin av miktar1 ve toplam av
miktarlarinin iki y1ldaki degisiminden kaynaklanmaktadir. Mavi Mezgit ve Gelincik
balig1 hari¢ diger tiim tiirlerde av miktarlarinda ikinci y1l % 58’e varan diisiisler
goriilmektedir. (Tablo 2, Sekil 1 ve 2)
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Sekil 1. Bolgede en ¢ok yakalanan 10 tiiriin birim alandaki ortalama biyokiitlesi
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Sekil 2. Bolgede en ¢ok yakalanan 10 tiiriin aylik CPUE degerlerinin yillara gore
karsilagtirilmasi
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Mavi mezgit (Micromesistius potassou) tiim aylarda olduk¢a yiiksek av
verimiyle bdlgenin acik ara en baskin tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 46 gekimin
hepsinde av veren bu tiirden toplamda 4186,6 kg yakalanmustir, bu da iki yillik
toplam avin % 44,3’{ine denk gelmektedir. Iki y1lin av miktarlar karsilastirildiginda
yildan yila goriilen genel azalma egilimine ragmen Mavi mezgitin av degerleri artig
gostermistir. Av miktarin1 aylik olarak degerlendirdigimizde yilin ilk yarisinda,
Haziran’a kadar giderek azalan bir egim sergilerken, ikinci yarida, ¢ok yiiksek olan
Temmuz’07 ve ¢ok diisiik olan Ekim’08 aylar1 degerleri hari¢ Aralik’a dogru artan
bir egim agik¢a goriilmektedir. Bu durum Mavi mezgitin iki y1llik GSI degerlerinden
yararlanilarak ortaya ¢ikarilan iireme donemi olan Aralik-Ocak aylar ile paralellik
gostermektedir.

4 TARTISMA

Tirasin ve Unliioglu (2012) Tiirkiye’deki demersal ve derin deniz balik¢ilik
kaynaklarmi TUIK verileri 15131nda derledikleri galismalarinda, 300-400 m.lerden
daha derinlerdeki canlilar alternatif demersal kaynak olarak degerlendirmislerdir.
Kiyilarda avlanan trolciilerin nadir olarak derinlere indigini bunun nedeninin
donanim yetersizligi ve derin deniz kaynaklarina ilginin azlig1 oldugunu bildirmisler
ve fakat ekonomik degeri yiiksek olan bakalyaro, fener, derin su pisisi, Norveg
1stakozu, derin su pembe karidesi ve dev kirmizi karides gibi tiirlerin de 400-500 m.
derinliklerde avlandiklarini eklemislerdir. Derin denizlerden elde edilen av miktari,
balikgilik giicii, avlanma bolgesi ve derinligi konularinda giivenilir bilginin
yetersizliginden otiirii, Tiirkiye derin deniz kaynaklarimi ortaya koyacak bilimsel
calismalara ihtiyac oldugunu belirtmislerdir. TUIK verilerinin, bazi tiirlerin
sistematik ayrimi i¢in 6zen gosterilmedigi (birbirine yakin/benzer tiirlerin verilerinin
tek isim altinda toplanmas1 vb.) g6z Oniinde bulundurularak degerlendirilmesi
gerektigi vurgulanmistir. Nitekim yalnizca Mezgit adi altinda av miktarlarinin
bildirildigi TUIK verileri, mevcut calismada ortalama CPUA degeri 2,9 ton bulunan
Mavi Mezgitle ilgili bir karsilastirma yapmay1 miimkiin kilmamaktadir. 200-500 m.
derinlik araligindaki dip sahasmin 230,48 km? oldugu goz 6niinde bulundurularak,
sadece Saros Korfezi’nde yillik yaklasik 668 ton av verebilecegi goriilebilen bu tiiriin
TUIK tarafindan degerlendirilmesi dnerilmektedir.

Kallianiotis ve dig. (2000) Girit’in kuzey kiyilarinda yaptiklar1 kapsaml

calismada 400-1000 m.ler arasi demersal topluluklarinin insan etkisinden uzak,
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bozulmamis oldugunu ve ¢alismalarinda elde edilen faunal kompozisyonun dogal
ortami temsil ettigini ileri siirmektedir. Ancak daha derinlere ulasmamizi saglayan
teknolojik gelismeler ve tiikenen kaynaklara alternatif yeni kaynak arayislar
sayesinde artik bu derinliklerin de somiiriiden nasibini almakta oldugunu bildiren
bircok caligma bulunmaktadir (Clark, 2001; Roberts, 2002; Large ve dig. 2003;
Norse ve dig, 2012).

Heino ve Godo’nun (2002) Kuzeydogu Atlantik’te yaptiklar1 ¢alismada
mavi mezgitin {ireme dénemini Mart-Nisan aylar1 olarak bildirmisler ve Irlanda’nin
batisindaki kita yamaci boyunca ve Rockall bolgesinde iireme amacgh biiyiik
topluluklar olusturduklarini belirtmislerdir. Tiiriin bu davranis1 mevcut calismadaki
‘lreme donemi-yiiksek av orani’ es zamanliligini agiklamaktadir. Kuzey Atlantik
popiilasyonu i¢in belirtilen ireme déneminin, mevcut ¢aligmada belirlenenden farkl
olmasi, Akdeniz ve dogu Barents Denizi’ndeki stoklarin ayri oldugunu ortaya koyan
popiilasyon genetik ¢aligmalariyla (Mork ve Giaever, 1995; Giaever ve Stien, 1998)
aciklanabilmektedir.

Bolgede ekonomik degeri olmadigi i¢in 1skarta tiirlerden kabul edilen Kiitiik
balig1 (Hoplostethus mediterraneus) ispanya’da pazara sahip, ekonomik potansiyeli
olan bir balik tiradir (Large ve dig., 2003). Konjenerigi olan Hoplostethus
atlanticus‘un Kuzey Atlantik’te 1970’lerden beri avlandigi bilinmekte, Fransa’da
avlanmaya baslandigi ilk iki y1l icinde 4500 ton av verirken, {i¢ y1l sonra bu miktarin
1000 tona distigl bildirilmektedir (Donnelly, 1999). Kiitiik baligi Saros
Korfezi’nde ¢aligsma siiresince Ekim, Kasim aylarinda daha fazla avlanmistir.

Bir diger ekonomik potansiyeli olan 1skarta tiir Yesilgéz baligidir
(Chlorophthalmus agassizi). Bu tiiriin de giiney sahillerimizde pazarda yer almaya
basladig1 bildirilmektedir.

Heino ve Godo (2002) Mavi mezgitin, bulundugu bdlgelerde genellikle en
baskin tiir olmasi ve hem biiyiik balik ve setasenlerin avi, hem de zooplankton ve
kiiclik mesopelajiklerin avcist olmasiyla pelajik ekosistemde 6nemli rolii bulunan bir
anahtar tiir oldugunu belirtmislerdir. Saros Korfezi’nde iki yillik izleme sonucu
Mavi Mezgitin av miktarinda gdzlenen artig, toplam av miktarinda belirlenen diisiis
gercegi goz ardi edilmeden degerlendirilmeli ve avcilik baskisinin giderek artacagi
ongoriillen derin denizde, ckosistemin anahtar tiirii kabul edilen bu tiiriin
stirdiiriilebilir avciligi i¢in balik¢ilik yonetimi konusunda gerekli diizenlemeler
yapilmalidir.
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TURKIYE DERIN DENiZ MALACOSTRACA TURLERI

Kerem BAKIR"

Ege Universitesi Su Uriirnleri Fakiiltesi, Deniz Biyolojisi Anabilim Dali, Izmir
“kerembakir13@gmail.com

Ozet Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda, Tiirkiye kiyilarinda 200 metrenein altinda
yasamasi olasi 94 malacostraca tiirii tespit edilmistir. Her ne kadar bunlarin 32'si,
diinya literatiiriinde derin sularda bulunduklari rapor edilmekle birlikte kiyilarimizda
200 metrenin altindaki derinliklerde heniiz rapor edilmemislerdir. Ayrica, bu
makalede tespit edilen tiirler ile birlikte bulunduklari derinlik araliklar1 ve bolgeler
gibi baz1 bilgiler de verilmektedir.

Abstract In studies conducted up to date, 94 species of malacostraca, which can live
below 200 meters, have been identified on the Turkish coast. Although 32 of these
are reported to be inhabited deep waters in world literature, they have not yet been
reported in depths below 200 meters on our shores. In addition, some information
such as the depth ranges and regions they are found with the species identified in this
article are also given.

1. GIRiS

Tiirkiye denizlerindeki derin deniz 6rneklemelerinin baglangici 19. yiizyilin
sonlarinda baglamis olmasina ragmen, gerek maliyet, gerekse 6rnekleme zorluklar
nedeniyle giiniimiizde bile hi¢ arastirllmamis bolgeler bulunmaktadir. Bu konu ile
ilgili gerceklestirilen ilk caligmalar Ostroumoff (1896) ve Adensamer (1898)
tarafindan yapilmistir. Ostroumoff (1896), Marmara Denizi ve bogazlarda toplam 61
istasyonda 6rneklemeler yapmig ve Malacostraca tiirlerinin disinda da pek ¢ok farkli
gruba ait tiirleri belirlemistir. Adensamer’in (1898) calismasinda ise Ege Denizi’nde
derin deniz istasyonlar1 bulunmaktadir. Diger bir yabanci arastirmaci (Miiller, 1986),
Marmara Denizi ve bogazlarda yapilan 6nceki ¢alismalar ile topladigi 6rnekleri de
birlestirdigi yayininda, derinlerden tespit edilen dekapod tiirlerini belirtmistir. Bu
calismalarin disinda iilkemiz sinirlari i¢inde son yillarda yapilanlar da dahil olmak
iizere, 200 metreden daha derindeki Malacostraca sinifina ait tiirler dogrudan veya
dolayli olarak inceleyen calismalar bulunmaktadir. (Sezgin ve dig., 2007; Ozcan ve
Katagan, 2009; Bakir ve dig., 2014; Goniilal ve dig., 2014). Bu arastirmalar
sonucunda derinlerde tespit edilen tiirlerin ¢ogunlugu Decapoda ve Amphipoda
gruplarina ait olmak ile birlikte, Nebaliacea, Stomatopoda, Mysidacea, Isopoda,
Cumacea ve Euphausiacea gruplarinin temsilcilerine de rastlamak miimkiindiir.
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2. MATERYAL VE METOD
Bu makalede, bugiine kadar Tiirkiye denizlerinde yapilmis olan ¢aligmalarda
200 metrenin altindaki derinliklerden elde edilen, yaymlamis veya yaymlanmamis

veriler kullanilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Giintimiize kadar yapilan ¢aligmalarda, Tiirkiye denizlerinde 200 metrenin
altinda yasadig1 bilinen 94 malacostraca tiirii tespit edilmistir (Bakir ve dig., 2014).
Bu simifa ait tiirler icinde Decapoda ordosu 55 tiir ile en kalabalik grubu
olusturmaktadir. Bu grubu 30 tiir ile Amphipoda, 3 tiir ile Cumacea, 2 tiir ile
Euphausiacea ve 1’er tiir ile Nebaliacea, Stomatopoda, Mysidacea ve Isopoda
gruplar1 izlemektedir. Fakat bu tiirlerden Argissa hamatipes (Norman, 1869),
Deflexilodes subnudus (Norman, 1889), Epimeria cornigera (Fabricius, 1779),
Medicorophium minimum (Schiecke, 1978), Medicorophium rotundirostre
(Stephensen, 1915), Melphidippella macra (Norman, 1869), Microdeutopus
obtusatus Myers, 1973, Microdeutopus versiculatus (Bate, 1856), Microjassa
cumbriensis (Stebbing and Robertson, 1891), Microprotopus maculatus Norman,
1867, Orchomene massiliensis Ledoyer, 1977, Paracentromedon crenulatus
(Chevreux, 1900), Podocerus chelonophilus (Chevreux and Guerne, 1888),
Scopelocheirus hopei (A. Costa, 1851), Siphonoecetes neapolitanus Schiecke, 1979,
Tryphosites longipes (Bate and Westwood, 1861), Westwoodilla caecula (Bate,
1857), Aegaeon lacazei (Gourret, 1887), Alpheus macrocheles (Hailstone, 1835),
Brachycarpus biunguiculatus (Lucas, 1846), Ebalia nux A. Milne Edwards, 1883,
Galathea intermedia Lilljeborg, 1851, Hippolyte garciarasoi d'Udekem D'Acoz,
1996, Homarus gammarus (Linnaeus, 1758), Munida rugosa (Fabricius, 1775),
Parthenopoides massena (Roux, 1830), Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761),
Plesionika gigliolii (Senna, 1902), Processa canaliculata Leach, 1815, Richardina
fredericii Lo Bianco, 1903, Synalpheus gambarelloides (Nardo, 1847), Upogebia
pusilla (Petagna, 1792) her ne kadar iilkemiz sinirlar1 iginde 200 metreden daha
derinde heniiz kaydi bulunmamasina ragmen, diinya literatiiriindeki derinlik
araliklar1 gbéz Onilinde alinarak bu makalede derin deniz tirii olarak

degerlendirilmistir.
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Nebalia abyssicola Fage, 1929 iilkemiz sularinda derinlerden bilinen tek
Nebaliacea tiirli olup, Ege Denizi’'nde Gokgeada agiklarinda 820 metre derinlikteki
camurlu dip yapisina sahip bir istasyondan yemli tuzak ile 6rneklenmistir (Moreira
ve dig., 2012). Bu tiir giiniimiizde sadece Ege Denizi’nden bilinmektedir (Bakir ve
dig., 2014). Rissoides pallidus (Giesbrecht, 1910) tiiriiniin Ege Denizi’nde Datca,
Kusadasi ve Sigacik aciklarinda 105-550 metre derinlikler arasindan kaydi vardir
(Kocatas ve Katagan, 1995). Boreomysis arctica (Krayer, 1861) Katagan ve Kocatas
(1995) tarafindan Marmara Denizi’'nin 400 metre derinliginde tespit edilmistir.
Guniimiizde sadece Marmara Denizi’'nden bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014).
Ampelisca calypsonis Bellan-Santini and Kaim-Malka, 1977, Sezgin ve dig. (2007)
tarafindan Ege Denizi’'ndeki Saros Korfezi’nde 240-610 metre derinlik araligindan
tespit edilmistir. Tiirkiye kiyilarinda baska bir kaydi yoktur (Bakir ve dig., 2014).
Ampelisca spinipes Boeck, 1861, giiniimiizde Tiirkiye denizlerinin tamamindan
bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014). En derin kayit, Saros Korfezi’nde 240-610 metre
derinlik araligindan verilmistir (Sezgin ve dig., 2007). Carangoliopsis spinulosa
Ledoyer, 1971, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda bulunmak ile birlikte,
Marmara Denizi’nde 500 metre derinlikten bildirilmistir (Bakir ve dig., 2016).
Gammaropsis dentata Chevreux, 1900 iilkemizde sadece Saros Korfezi’nden
bilinmektedir ve 200 metrenin altinda bulunabilmektedir (Sezgin ve dig., 2007).
Isaea montagui H. Milne-Edwards, 1830, Maja genusuna ait yengegler ile
kommensal olarak yasadig1 bilinen bir amphipod tiiriidiir. Levantin Denizi kiyisinda
200 metreden yakalanan bir Maja crispata bireyinin {izerinde tespit edilmistir (Bakir
ve Katagan, 2014). Giinlimiizde iilkemiz kiyilarinda sadece ilk tespit edildigi yerden
bilinmektedir. Laetmatophilus ledoyeri Ruffo, 1986 tiiriiniin Akdeniz’de 80-360
metre derinlige sahip ¢amurlu ve detritik zeminlerden kaydi vardir (Bellan-Santini
ve dig., 1993). Ulkemizde ise sadece Saros Korfezi’nde 240-610 metre derinlik
araliginda tespit edilmistir (Sezgin ve dig., 2007). Leucothoe incisa (Robertson,
1892), Tirkiye Denizleri’nin tamaminda bulunabilir ve Saros Korfezi’nde 200
metrenin altindan rapor edilmistir (Sezgin ve dig., 2007). Megamphopus cornutus
Norman, 1869 giiniimiide Ege Denizi ve Karadeniz kiyilarindan bilinmektedir (Bakir
ve dig., 2014). Ayrica, Ege Denizi’nde 200 metreden daha derinde tespit edilmistir
(Sezgin ve dig., 2007). Nicippe tumida Bruzelius, 1859, Akdeniz’de 1100 metreye

kadar dagilimi bilinen ve derin su tiirii olarak tanman bir tiirdiir. Ulkemizde sadece
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Saros Korfezi’nde 240-610 metreler arasindan tespit edilmigtir (Bellan-Santini ve
dig., 1993; Sezgin ve dig., 2007).

Pardaliscella boecki (Malm, 1870), Nicippe tumida gibi derin su tiirii olarak
bilinmektedir ve iilkemiz kiyilarinda sadece Saros Korfezi’nde tespit edilmistir
(Bellan-Santini ve dig., 1993; Sezgin ve dig., 2007). Stenothoe tergestina Nebeski,
1881, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda bulunmaktadir. Saros Korfezi’nde 200
metreden derinde kaydi vardir (Sezgin ve dig., 2007; Bakir ve dig., 2014). Urothoe
elegans (Bate, 1857), Tirkiye kiyilarinda Marmara, Ege, Akdeniz kiyilarindan
bilinmekte olup, sadece Saros Korfezi’nde 200 metreden derinde tespit edilmistir
(Sezgin ve dig., 2007; Bakir ve dig., 2014). Urothoe intermedia Bellan-Santini and
Ruffo, 1986, Marmara, Ege, Akdeniz kiyilarimizda s1g sulardan bilinmektedir ve
Saros Korfezi’'nde 200 metreden derinde tespit edilmistir (Sezgin ve dig., 2007;
Bakir ve dig., 2014). Idotea metallica Bosc, 1802, Tiirkiye kiyilarinda Isopoda
ordosunun rapor edilen tek derin deniz tiiriidiir. Bu tiir, Karadeniz, Marmara ve Ege
kiyilarindan bilinmek ile birlikte (Bakir ve dig., 2014), Ostroumoff (1896) tarafindan
Marmara Denizi’nde yaklagik 1340 metre derinlikten tespit edilmistir.

Diastylis cornuta (Boeck, 1864), Cumacea ordosuna ait bir tiirdiir ve Ege
Denizi’nden bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014). Katagan (1983) tarafindan ilk kez
Tirkiye faunast i¢in bildirilen tiir, Sezgin ve dig. (2007) tarafindan Saros
Korfezi’nde 240-610 metre araligindan bildirilmistir. Ekleptostylis walkeri (Calman,
1907), Katagan (1983) tarafindan ilk kez Tiirkiye faunasi i¢in Ege Denizi’nde littoral
bolgeden bildirilmistir. Ayrica, Sezgin ve dig. (2007) tarafindan Saros Korfezi’'nden
240-610 metre araliginda tespit edilmistir. Vaunthompsonia cristata Bate, 1858,
Tiirkiye kiyilarinda, Canakkale Bogazi, Edremit ve izmir Kérfezleri’nin littoral
bolgelerinden bilinmektedir. Saros Korfezi’nde 240-610 metre derinlik araligindan
da kaydi vardir (Bacescu, 1982; Katagan, 1983; Sezgin ve dig., 2007).
Meganyctiphanes norvegica (M. Sars, 1857), Euphausiacea ordosuna aittir.
Marmara Denizi’nde tespit edilmistir (Demir, 1959). Euphausia krohnii (Brandt,
1851), Ostroumoff (1896) tarafindan Marmara Denizi ¢aligmasi sirasinda en derin
noktalardan birinde ¢ektigi dre¢ ile orneklenmistir. Bu tlir glinlimiizde Tiirkiye
kiyilarinda sadece Marmara Denizi’nden bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014).

Acanthephyra pelagica (Risso, 1816), derin deniz kirmiz1 karidesi olarakta
adlandirilir. Ekonomik degeri nedeniyle Ege ve Akdeniz kiyilarinda bilinmekte ve
avciligr yapilmaktadir (Bakir ve dig., 2014). Goniilal ve dig. (2014) Kuzey Ege
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Denizi’nde yaptiklar ¢alismada 1000-1500 metre araliginda bu tiirii 6rneklemistir.
Aristeus antennatus (Risso, 1816), Ege ve Akdeniz kiyilarindan kayd1 vardir. Ozcan
(2009a) tarafindan Marmaris aciklarinda 550-670 metreler arasindan tespit
edilmistir. Aristaeomorpha foliacea (Riss0,1827), Ege ve Akdeniz kiyilarinda
bilinen ve ekonomik degeri olan bir tiirdiir. Fethiye Korfezi agiklarinda 1242
metreden kaydi vardir (Adensamer, 1898). Bathynectes maravigna (Prestandrea,
1839), Ege ve Akdeniz kiyilarindan bilinmektedir. Ozcan (2009b) tarafindan Mersin
Korfezi’nde 300-450 metreler arasindan tespit edilmistir. Calappa granulata
(Linnaeus, 1758), Karadeniz hari¢ tiim kiyillarimizdan bilinmektedir (Bakir ve dig.,
2014).

Sigacik Korfezi’nde 200-400 metre arasindaki derinliklerden kaydi vardir
(Ozcan ve Katagan, 2009). Calocaris macandreae Bell, 1853, Marmara ve Ege
Denizi’'nden bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014). Marmara Denizi’nde 50 -1215
metre derinlik araliginda bulundugu tespit edilmistir. Chlorotocus crassicornis (A.
Costa, 1871) Karadeniz hari¢ diger denizlerimizde bilinmekte olup, Sigacik
Kérfezi’nde 300-400 metre derinlik araliginda orneklenmistir (Ozcan ve Katagan,
2009). Dorhynchus thomsoni Thomson, 1873 tiirtinii Sezgin ve dig. (2007) Saros
Krofezi’nde yaptiklari ¢alismada 240-610 metre derinliklerden bildirirken, Goniilal
ve dig. (2014) kuzey Ege Denizi’nde yaptiklari ¢alismada 950-1490 metre derinlik
araliginda tespit etmistir. D. thomsoni iilkemiz genelinde sadece Ege Denizi’'nde
bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014). Eusergestes arcticus (Kroyer, 1855),
Ostroumoff (1896) tarafindan Marmara Denizi’'nde 1206-1379 metreler arasindan
tespit edilirken, Goniilal ve dig. (2014) ise bu tiirii, kuzey Ege Denizi’nde 600-800
metrelerden bildirmistir. E. arcticus’'un giinlimiizde sadece Ege ve Marmara
Denizi’nde kaydi vardir (Bakir ve dig., 2014). Galathea dispersa Bate, 1859,
Tiirkiye Denizlerinde Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarindan bilinmektedir (Bakir
ve dig., 2014). Kogak ve dig. (2001) Saros Korfezi’nde yaptiklari galismada tiirii 630
metre derinlikten 6rneklemiglerdir. Gennadas elegans (Smith, 1882), Stephensen
(1923) tarafindan Marmara Denizi’nde 1103 metreden ¢ekilen plankton drneklerinde
tespit edilmistir. Ayrica Goniilal ve dig. (2014) tarafindan kuzey Ege Denizi’'nde
1000-1500 metreler arasindan 6rneklenmistir.

Geryon longipes A. Milne-Edwards, 1882 tiirii Karadeniz hari¢ Tirkiye
denizlerinin tamaminda bulunmaktadir. Marmara Denizi’nde Ostroumoff (1896)

tarafindan 1000 metrenin altindaki derinliklerde tespit edilmistir (Bakir ve dig.,
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2014). Goneplax rhomboides (Linnaeus, 1758) Sigacik Korfezi’nde 200-400
metreler arasindan bildirilmistir. Kiyilarimizda Marmara, Ege ve Akdeniz’de
bilinmektedir (Ozcan ve Katagan, 2009; Bakir ve dig., 2014). Macropipus
tuberculatus (Roux, 1830) iilkemizde sadece Ege Denizi’nden kaydi vardir (Bakir
ve dig., 2014). Ozcan ve Katagan (2009) tarafindan 200-400 metre araligindan
bildirilmistir. Macropodia longipes (A. Milne-Edwards and Bouvier, 1899)
iilkemizde Ege ve Akdeniz’den bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014). Ozcan ve
Katagan (2009) tarafindan Sigacik Korfezi'nde 200-400 metre aralifindan
bildirilmistir (Bakir ve dig., 2014). Macropodia rostrata (Linnaeus, 1761) iilkemizin
biitiin denizlerinden bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014). Sigacik Korfezi’nde 200-
300 metrelerde tespit edilmistir (Ozcan ve Katagan, 2009). Medorippe lanata
(Linnaeus, 1767) Karadeniz hari¢ diger denizlerimizden bulunmaktadir (Bakir ve
dig., 2014). Ayrica, Sigacik Korfezi’nde 200 metrenin altindan kaydi vardir (Ozcan
ve Katagan, 2009).

Monodaeus couchii (Couch, 1851) Marmara ve Ege Denizi kiyilarimizdan
bilinmekle birlikte, Gokgeada agiklarinda 800-1500 metre derinliklerden kaydi
vardir (Bakir ve dig., 2014; Goéniilal ve dig., 2014). Monodaeus guinotae Forest,
1976 Marmara ve Ege Denizi kiyilarinmzdan bilinmekle birlikte, Gokgeada
agiklarinda 600-800 metre derinliklerden kaydi vardir (Bakir ve dig., 2014; Goniilal
ve dig., 2014). Munida intermedia A. Milne Edwards and Bouvier, 1899 giiniimiizde
sadece Ege Denizi’nden bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014). Ayrica bu tir,
Gokgeada agiklarinda 500-600 metre derinliklerden bildirilmistir (Goniilal ve dig.,
2014). Munida rutllanti Zariquiey Alvarez, 1952, Kogak ve dig. (2001) tarafindan
Ege Denizi’'ndeki farkli noktalarda 230-320 merteler arasindan rapor edilmistir.
Munida tenuimana G.O. Sars, 1872, Ostroumoff (1896) tarafindan Marmara
Denizi’nde 540-1440 metreler arasindan, Goniilal ve dig. (2014) tarafindan
Gokegeada aciklarinda 1000-1500 metreler arasindan ve Kogak ve dig. (2001)
tarafindan ise Ege Denizin’de 630 metreden bildirilmistir. Nephrops norvegicus
(Linnaeus, 1758) Marmara ve Ege Denizi’nde dagilim gdstermektedir. Ayrica,
Sigactk Korfezi’nden 300-400 metre derinliklerden rapor edilmistir (Ozcan ve
Katagan, 2009). Odontozona minoica Dounas and Koukouras, 1989 tiiriine Goniilal
ve dig. (2014) tarafindan Gokgeada’nin kuzeyinde 500-600 metre derinlik araliginda
rastlamistir. Tiirkiye kiyilarinda sadece Ege Denizi’nde bilinmektedir.
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Pagurus alatus Fabricius, 1775, Kogak ve dig. (2001) tarafindan Ege
Denizi’nden 630-680 metreler arasinda 6rneklenmistir. Pagurus excavatus (Herbst,
1791) Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda bilinmekte olup, Adensamer (1898)
tarafindan Antalya Korfezi agiklarinda 390 metreden bildirilmistir. Pagurus
prideaux Leach, 1815, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarimizdan bilinmek ile birlikte
200 metrenin altinda derinliklerden sadece Sigacik Krofezi’nden bildirilmistir
(Ozcan ve Katagan, 2009; Bakir ve dig., 2014). Pandalina profunda Holthuis, 1949
Ulkemizde sadece Ege denizi kiyilarindan rapor edilmistir ve Gkgeada agiklarinda
800-1000 metre derinlikler arasinda tespit edilmistir (Bakir ve dig., 2014: Goniilal
ve dig., 2014). Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846), Karadeniz hari¢ tiim
denizlerimizde bulunmaktadir (Bakir ve dig., 2014). Ostroumoff (1896) Marmara
Denizi’'nde 115-282 metre derinlikler arasindan, Goniilal ve dig. (2014) ise
Gokeeada agiklarinda 500-600 metre derinlikte bu tiirii bildirmislerdir. Pasiphaea
sivado (Risso, 1816), Miiller (1986) tarafindan Marmara Denizi’nde 1103 metreye
kadar olan derinlikrlerden, Ozcan ve Katagan (2009) tarafindan Sigacik Koérfezi’nde
400-600 metre derinliklerden ve Goniilal ve dig. (2014) tarafindan ise Gokgeada
aciklarinda 500-800 metreler arsindan bildirilmistir. Ayrica bu tiir, Akdeniz
kiyisinda da bilinmektedir (Bakir ve dig., 2014). Plesionika acanthonotus (Smith,
1882) Ege Denizi kiyilarindan bilinmek ile birlikte Gokgeada agiklarinda 500-800
metre derinlikten bildirilmistir (Goniilal ve dig., 2014). Plesionika edwardsii
(Brandt, 1851) tiiriiniin Ege ve Akdeniz kiyilarinda kaydi vardir. Gokgeada
aciklarinda 500-800 metre derinlikte tespit edilmistir. (Goniilal ve dig., 2014).
Plesionika heterocarpus (A. Costa, 1871) Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda
bilinmektedir ve Sigacik Korfezi’nde 300-600 metre derinliklerde 6rneklenmistir
(Ozcan ve Katagan, 2009). Plesionika martia (A. Milne-Edwards, 1883), Ege
Denizi’'nde Sigacik Korfezi ve Gokgeada agiklarindan 240-800 metre derinlikler
arasinda bulundugu tespit edilmistir (Bakir ve dig., 2009; Goéniilal ve dig., 2014).
Plesionika narval (Fabricius, 1787), Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarindan
bilinmektedir (Bakir ve dig., 2009). Ayrica, Sigacik Korfezi’nde 300-400 metreden
kaydi vardir (Ozcan ve Katagan, 2009). Plesionika acanthonotus (Smith, 1882)
kiyilarimizda sadece Ege Denizi’nden bilinmektedir. Gok¢eada agiklarinda 500-800
metre derinlikler arasinda orneklenmistir (Goniilal ve dig., 2014). Polycheles
typhlops Heller, 1862, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda rapor edilmistir (Bakir
ve dig., 2014). Sigacik Korfezi’'nde 300-400 metre derinlikler arasindan ve Fethiye
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Korfezi civarinda 1242 metreden kaydi vardir (Adensamer, 1898; Ozcan ve Katagan,
2009). Sergia robusta (Smith, 1882), Marmara ve Ege Denizinde bilinmekte olup,
Gokgeada agiklarinda 600-1000 metre derinlikler arasinda tespit edilmistir.
Solenocera membranacea (Risso, 1816) tiiriiniin Karadeniz harig¢ tiim kiyilarimizda
kaydi vardir (Bakir ve dig., 2014). Stephensen (1923) bu tiiriin planktonik larvalarini
120-1103 metre derinlikler arasinda 6rneklemistir. Ayrica Ege Denizi’nde Sigacik
Korfezi (200-400 m) ile Gokgeada (600-800 m) aciklarinda ve Antalya Korfezi
aciklarinda yetigkin bireyleri 200 metreden daha derinde tespit edilmistir
(Adensamer, 1989; Ozcan ve Katagan, 2009; Géniilal ve dig., 2014). Spinolambrus
macrochelos (Herbst, 1790) Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarindan bilinmektedir ve
Sigacik Korfezi’nde 200-300 metre derinlikten rapor edilmistir (Ozcan ve Katagan,
2009; Bakir ve dig., 2014). Xantho pilipes A. Milne-Edwards, 1867 Karadeniz harig¢
tim kiyilarimizda bulunmak ile birlikte, Sigacik Koérfezi’nde 200-300 metre
derinlikler arasinda da tespit edilmistir (Ozcan ve Katagan, 2009; Bakir ve dig.,
2014).

Tiirkiye’nin biyolojik zenginligini belirlenmesinde kiyisal ekosistemler
kadar derin deniz ekosisteminin de biyolojik ¢esitlilik agisindan yeri biiyliktir. Fakat
iilkemizde heniiz bu konuya gereken 6nem yeteri kadar verilmemektedir. Ulkemiz
kiyilarindaki bu eksikligi ortadan kaldirmak igin gelecekte yapilacak derin deniz
calismalarinin, yeni tiir kayitlar1 ortaya koyacagi ve Tiirkiye biyolojik cesitliligine

katkida bulunulacag siiphesizdir.
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KUZEYDOGU AKDENIZ’DEKi ULUSLARARASI SULARDA
YAPILAN TROL AVCILIGI KIKIRDAKLI BALIKLARIN NESLiNi
TEHDIT EDiYOR MU?

Nuri BASUSTA?Y, Asiye BASUSTA?, Abdulla SAKALLI?

YFurat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Elazig
2Iskenderun Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri ve Te eknolojisi Fakiiltesi,
Iskenderun, Hatay
“nbasusta@hotmail.com

Ozet Akdeniz’de kikirdakl1 baliklarin yavas biiyiime, uzun kulucka ve yavru tasima
doénemleri, ¢ok diisiik fekonditeleri vb nedenlerden dolay1 asir1 avcilik baskisindan
olumsuz etkilendikleri; hatta bazi tiirlerin yokolma tehlikesiyle karsi karsiya
olmalar1 nedeniyle ulusal, bolgesel ve IUCN gibi uluslararasi organizasyonlarca
koruma altina alinmis olup bu tiirlerin 6zellikle {ireme ve erken donem gelisme
sahalarinin korunmasimin oneminin alt1 ¢izilmistir. Tiirk balik¢1 filosunun bir
boliimii denizlerde avcilik sezonunun kapanmasiyla birlikte 15 Nisan-15 Temmuz
tarihleri arasinda uluslararasi sularda avcilik yapmaktadir. S6z konusu uluslararasi
sularda 360-400 m derinliklerde iki farkli bolgede 4 May1s 2015 tarihinde yapilan
trol avciliginda tek bir operasyonda 17 yavru kopek baligi (4 adet Heptranchias
perlo, 1 adet Squatina aculeata, 4 adet Galeus melastomus ve 5 adet Etmopterus
spinax, 4 adet Oxynotus centrina) ve ¢ok miktarda Scyliorhinus caniculaile 11 yavru
vatoz baligi (3 adet Raja clavata ve 8 adet Dipturus oxyrinchus) hedef dis1 tiir olarak
yakalanmistir. 2016 ve 2017 yillarinda da ayni tarihlerde ve aymi bdlgede bu
baliklarin ergin ve yavru bireylerini gozledik. Sinirli sayida yumurta kapsiilii birakan
veya yavru doguran kikirdakli baliklarin trol avciliginda bu denli bol gbzlenmesi bu
tirlerin nesilleri bolgedeki 6zellikle Suriyeli ve Misirhi balik¢ilarin faaliyetleri
nedeniyle tehdit altinda olabilecegine isaret etmektedir. Bu bulgular kuzeydogu
Akdenizdeki paylasilan stoklar i¢in gozoniine alinmali ve Akdeniz Genel Balik¢ilik
Komisyonu (GFCM) gibi bolgesel balik¢ilik organizasyonlarinin altinda uluslararasi
konsensiis saglanarak deniz koruma alanlarinin olusturulmasinda bu konularin
gbzoniine alinmasi gerekmektedir.

Abstract Cartilaginous fishes of the Mediterranean can not cope with the heavy
fishing pressure due to their slow growth rate and long, costly and long embryo
bearing, and extremely low fecundity; and yet some of the species are listed among
the red lists and protected by national regional and international organisations such
as IUCN and urgency in protecting their spawning and nursery grounds has been
underlined. Generally, fishermen are fishing in the international waters during the
season (15 April-15 July) in which fishing is prohibited in the continental shelf. In a
trawling fishing in the international waters of Northeast Mediterranean 360-400 m
depth, 17 neonate sharks (3 belong to Heptranchias perlo, one belong to Squatina
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aculeata, 4 belong to Galeus melastomus and 5 belong to Etmopterus spinax, 4
Oxynotus centrina) and a large number of Scyliorhinus canicula ) and 11 juvenile
skates (3 belong to Raja clavata and 8 belong to Dipturus oxyrinchus) have been
caught as by-catch in the 4th of May, 2015. We have also been observed the juveniles
and mature individuals of these sharks in same region in 2016 and 2017 years. It can
be said that the generation of cartilaginous fishes that produce limited number of
eggs or juveniles are under threat in this region because of using for fishing by
especially Syrian and Egyptian fishermen. These data should be taken into account
for shared stocks in the northeastern Mediterranean and countries should consider
creation of marine protected areas with international consensus under regional
fisheries organizations such as GFCM.

1. GIRIS

Tiirkiye’deki biyolojik ¢esitlilik c¢aligmalarinin durumu, oncelikler ve
bosluklar g6z 6niine alindiginda derin denizler gibi lizerinde ¢ok az ¢alisma yapilmis
kritik habitatlara ve kendine has ekosistemlere sahip bolgelerdeki tiirlerin
belirlenmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirk balik¢1 filosunun bir boliimii denizlerde avcilik sezonunun
kapanmasiyla birlikte 15 Nisan-15 Temmuz tarihleri arasinda uluslararasi sularda
avcilik yapmaktadir. Uluslararast sularda avcilik yapilan alanlardan biri de
Kuzeydogu Akdeniz’dir. Bu alanda Tiirk filosu disinda Suriye, Misir, Italya, Israil,
G. Kibris gibi yabanci bayrakli balik¢1 gemilerinin de aveilik yaptigi bilinmektedir.
Bu alan jeopolitik konumu nedeniyle Akdeniz’de kacak, kayitdis1 ve kuraldisi (IUU)
avciligin en yaygin oldugu alanlardan biri olup en az calisilan alanlardan biridir. Bu
nedenle de barindirdiklar: stoklarin durumu hakkinda yeterli bilgi yok denecek kadar
azdir.

Akdeniz Genel Balik¢ilik Komisyonu, 2015 yillik toplantisinda (25-29
Mayis, Milano), Avrupa Birligi tarafindan yapilan tavsiye kararlarina dayanan bir
dizi dneriyi kabul etmistir. Oneriler, Akdeniz ve Karadeniz'de paylasilan stoklar icin
stirdiiriilebilir balik¢ilik yonetiminin iyilestirilmesi ig¢in anahtar niteligindedir.
Balikgilik ve Su Uriinleri Denel Miidiirliigii verilerine gore Kuzeydogu Akdeniz’de
uluslararasi agik sularda 2017 yil1 i¢in avcilik izni almig Tiirk balikgi tekne sayisi 74

adettir (Tablo 1), ancak bunlarin tamam avcilik yapmamaktadir.
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Tablo 1. Kuzey Dogu Akdeniz’de uluslararasi agik sularda avlanan yillara gore trol
tekne sayilar

YIL TEKNE SAYISI YIL TEKNE SAYISI
2009 103 2014 72

2010 88 2015 69

2011 115 2016 63

2012 148 2017 74

2013 122

Bu caligma ile 2015-2017 yillar1 arasinda uluslararasi sularda avcilik yapan
ticari trol tekneleri ile avcilik operasyonlarina katilinmis av komposizyonu ortaya
konmustur. Ayrica kuzeydogu Akdeniz’de uluslararasi sularda avlanan balikgi
tekneleri gerek Marine Traffic program ile gerekse saha ¢aligsmalari ile izlenmis ve
karsilastirmalar yapilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma kuzeydogu Akdeniz’de Iskenderun Kérfezi aciklarinda 4 Mayis
2015, 5 Haziran 2015, 15 Mayis 2016, 3 Haziran 2016, 22 Nisan 2017 ve 23 Mayis
2017 tarihleri arasinda ticari dip trolii avcilig1 yapan tekne ile yapilmistir (Sekil 1).
Elde edilen balik tiirleri incelenmek iizere Firat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi
ekofizyoloji laboratuarina getirilmis ve tiir tayinleri Golani ve dig., (2006) gore
yapilmistir. Ayrica 20 Nisan-6 Mayis 2017 tarihleri arasinda kuzeydogu Akdeniz’de
avcilik yapan balik¢1 tekneleri Marine Traffic programi ile izlenmis ve
kaydedilmistir. Bununla birlikte ayni tarihlerde saha c¢alismasi yapilmis ve
uluslararast sulardaki dip trol avcilifi yapan tekneler izlenmis ve Otomatik
Tanimlama Sistemlerini (Automatic Identification System-AIS) c¢alistirmayan
iilkelere ait balike1 tekneleri saptanmuisgtir.
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Sekil 1. Kuzeydogu Akdeniz’deki aveilik bolgesi

3. SONUC VE TARTISMA
Kuzeydogu Akdeniz’de derin sularda yakalanan ekonomik tiirler: Fener

baliklar1 (Lophius budegassa, L. piscatorius), berlam baligi (Merluccius
merluccius), Barbun (Mullus barbatus) catalsakal baliklari (Phycis phycis, P.
blennoides), yesilgoz ya da patlakgoz baligi (Chlorophthalmus agassizii) ve derinsu
pembe karidesi (Parapenaeus longirostris) olarak saptanmustir.

Ozellikle barbun, berlam, yesilgdz ya da patlakgdz baligi derin sularda ticari
olarak dip trolleriyle avlanmaktadir. Yesilgdz baliginin 3 kilosu 10 TL’ye kadar alict
bulmaktadir. Bu nedenle avlanildigi bolgelerde potansiyel bir ekonomik 6nemi
bulunmaktadir. S6z konusu uluslararasi sularda 360-400 m derinliklerde iki farkli
bolgede 4 Mayis 2015 tarihinde yapilan trol aveiliginda tek bir operasyonda 17 yavru
kopek balig1 (4 adet Heptranchias perlo, 1 adet Squatina aculeata, 4 adet Galeus
melastomus ve 5 adet Etmopterus spinax, 4 Oxynotus centrina) ve ¢ok miktarda
Scyliorhinus canicula ile 11 yavru vatoz baligi (3 adet Raja clavata ve 8 adet
Dipturus oxyrinchus) hedef dis1 tiir olarak yakalanmustir (Sekil 2). Benzer sekilde
Bagusta ve dig. (2015), Basusta (2016) ve Basusta ve Basusta (2016) tarafindan aynm
bolgelerde bu tiirlere ait bireyler bulunmustur.
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Sekil 2. Kuzeydogu Akdeniz’de avlanan yavru iskarta kikirdakli baliklar

Ozellikle Suriyeli ve Misirli balikg1 tekneleri Marine Traffic, FindShip gibi
programlarda tespit edilmemis ve Otomatik Tanimlama Sistemlerinin (Automatic
Identification System-AIS) kapali oldugu saptanmustir.

Ayrica Kuzeydogu Akdeniz’de uluslararasi sularda yaklasik 30 adet Suriyeli
ve Misirli trol teknelerinin avcilik yaptigi goriilmiistiir (Sekil 3). Misirli trol tekneleri
gruplar halinde en az 3 en fazla 7 trol teknesi ile avcilik yapmaktadirlar ve herbir trol
teknesinin 20 giinliik izin aldig1 kendileri tarafindan ifade edilmistir (Basusta, kisisel
gozlem).
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Sekil 3. Kuzeydogu Akdeniz’de uluslararasi sularda avlanan Misir trol teknesi
(Koordinat: 36° 24°.400K-035°04.554D- 22 Nisan 2017, Saat: 19.00).

Derin deniz ekosistemleri 6zel ekosistemlerdir. Bu bolgede yasayan tiirlerin
korunmasina yonelik yaptirnmlarin olmasi ve stoklarin kontrol altinda olmasi
gerekmektedir. Derin deniz balik¢iligmin yonetimi geleneksel kiyr balik¢iligina
alternatif bir balikgilik modeli olmay1 gerektirir. Bunun yerine, derin deniz
faunasinin biyolojisine dayanan bir balik¢ilik yonetim modeli olmalidir (Clarke ve
dig., 2003).

Bir tiirlin birbirini izleyen yillarda ve tarihlerde aymi bolgede yumurtali
bireylerine veya yavrularina ya da yumurtalarina rastlanmasi o tiiriin belirtilen
bolgede ciftlestiginin, lirediginin veya yavru bakim alanimin oldugunun agik bir
gostergesidir (Castro, 1993). Zaten ¢ok az sayida yumurta kapsiilii birakan veya
yavru doguran kikirdakli baliklarin tek bir operasyonda bu denli bol gzlenmesi bu
tirlerin nesillerinin bolgedeki balikgilik faaliyetleri nedeniyle tehdit altinda
olabilecegine isaret etmektedir. Buna gore avcilik yapan iilkelerin Akdeniz Genel
Balik¢ilik Komisyonu (GFCM) gibi bolgesel balik¢ilik organizasyonlarinin altinda
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uluslararast konsensiis saglanarak deniz koruma alanlarimin olusturulmasinda bu

konularim gozoéniine alinmasi gerekmektedir.
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KUZEY EGE DERIN DENIZ (500 — 1500 m) MACROFAUNA
TOPLULUGU
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Ozet Bu calismada, 2010 yilindan itibaren Kuzey Ege derinliklerinde Istanbul
Universitesi Gokgeada Deniz Arastirmalar Birimi biinyesinde yiiriitiilen projelerin
sonuglar1 Ozetlenmistir. 500-1500 m arasinda g¢esitli av aletler ile yapilan
orneklemelerde 8 filuma ait toplam 78 tiir elde edilmistir.

Abstract In this study, the results of the projects carried out in the deep of Northern
Aegean Sea since 2010 by the Istanbul University Faculty of Aquatic Sciences
Gokgeada Marine Research Department were summarized. A total of 78 species
belonging to 8 phyla were obtained in the samples conducted with various fishing
equipments between 500-1500 m depths.

1. GIRiS

Turkiye’deki biyolojik ¢esitlilik g¢aligmalarinin durumu, Oncelikler ve
bosluklar g6z 6niine alindiginda derin denizler gibi lizerinde ¢ok az ¢alisma yapilmis
kritik habitatlara ve kendine has ekosistemlere sahip bolgelerdeki tiirlerin
belirlenmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir.

Ege denizi bolgesel konumu, jeomorfolojik yapisi, hidrografik ve ekolojik
ozellikleri acisindan Akdeniz ekosisteminde 6zel bir yere sahiptir. Bu 6zel alt
ekosistemde yer alan Kuzey Ege’nin biyolojik c¢esitliligin ortaya g¢ikarilmasina
yonelik ¢aligmalar istenilen diizeyde olmayip Akdeniz’in az ¢alisilan kisimlaridan
biridir.Ege Denizi’nin organik madde yoniinden zengin olmayan oligotrofik sularina
karsilik, Kuzey Ege’de ki nehirlerin ve Karadeniz’in getirdigi besleyici tuzlar
bolgeyi nispeten etkileyerek potansiyel pelajik yasami olumlu yonde
desteklemektedir (Ignatiades ve dig., 2002).

Derin denizle ilgili galismalarda bat1 ve orta Akdeniz’de yogunlasmustir, Ege
Denizi’nde ise yok denecek kadar azdir. Tiirk denizleri i¢in en kapsamlh
calismalardan biri olan JICA’nin yaptigi ¢alismada 500 m’ye kadar 6rnekleme
yapilmistir (JICA 1993).

Tiurkiye sularinda, Kaya (1993)’nin Ege Denizi derin deniz baliklar

lizerinde yaptign calisma ile Oztiirk ve dig. (1994)’nin Marmara Denizi batial
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bolgesinde 590-890 m’ler arasinda 5 dekapod tiirii bildirdigi ¢alismalar ilk derin

deniz ¢alismalar1 arasindadir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmada ilk olarak Kuzey Ege ¢ukurunda yemli kafes avcilik yontemiyle
kullanild:. Istasyonlar 500-1500 m. arasindaki derinliklerde yer almaktadir (Sekil 1).
Kafeslerde yem olarak, balikhanede temizlenip satilan palamut, torik, ¢ipura, sarpa
gibi baliklarin i¢ organlari, mezbahadan alinan sakatatlar ile nispeten daha gabuk
bozulan hamsi, sardalya gibi yagli baliklarin yan sira trolden ¢ok miktarda ¢iktig
icin kolay bulunan mezgit, tekir, berlam tiirii baliklar kullanildi. Kafeslerin denizde
kalma siireleri hava sartlar1 miisaade ettigi siirece 16, 24 ve 48 saat olarak belirlendi.
S6z konusu Ornekleme yontemi Mayis 2010 ve Temmuz 2013 aylar1 arasinda
kullanildi.

Caligmanin ikinci kismi yine Kuzey Ege ¢ukurunda bu kez derin deniz
paraketa yontemi ile 500-1000 m’ler arasinda derinlige sahip bdlgede
gerceklestirildi (Sekil 1). Avcilikta kullanilan her bir paraketa takimlarin ana bedeni
1000 m uzunlugunda ve 2.5 mm ¢apinda polyester orgii ipten, kostekler ise 30 cm
uzunlugunda, 120 mm ¢apinda misinadan yapilmistir, bedene 3 kula¢ araliklarla
baglandi. Paraketa takiminda kalin tipte 6, 7 ve 8 numara olan diiz igneler kullanildu.
Yem olarak kolay temin edilmesinden ve ucuz olmasindan dolay: sardalye ve ithal
uskumru kullanildi. Paraketa bedenine belirli araliklarla ayak tasi (batirici) her iki
ucunada bayrakli samandira baglandi. Paraketa takimlar1 denizin durumuna gore
sabah atilip aksam toplanmustir. Ornekleme Subat 2014 ve Subat 2016 aylar
arasinda gerceklesmistir.

Son yontem olarak, mesopelajik bolgedeki faunanin belirlenebilmesi igin 10
m boyunda, 2 m x 1,5 m agiz acikligina sahip pelajik kepge kullanildi. Kepgenin ilk
5m’si 13 mm goz agikligina sahip olup sonrasi 120 cm ¢apinda kii¢iik bir cemberden
sontra 6 mm hamsindz ag1 ile donatildi. Kepge c¢ekimleri bir saat siire
simirlandirilmistir. Ornekleme sahas1 Kuzey Ege ¢ukurunun 500-1500 m derinlikleri
arasinda kalan kisimdir (Sekil 1). Calisma konusu mesopelajik tiirler oldugu icin
kepge daima 200 m ila 1000 m arasinda 6rnekleme yapacaktir. Daha fazla su kiitlesi

stizmek i¢in oblik ¢ekim yapilmaktadir.
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Sekil 1. Ornekleme bolgesi

3. TARTISMA VE SONUC
Bu c¢alismada, 2010 yilindan itibaren Kuzey Ege derinliklerinde yiiriitiilen

projelerin sonuglar 6zetlenmistir.

Kuzey Ege Denizi’nin hem Tiirkiye karasularinda hem de uluslararasi
sularindaki derinliklerinde (500-1500 m) bulunan faunanin belirlenmesi ve
batimetrik dagilimlarin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilan bu caligmalar
sonucunda; 8 Filuma ait toplam 76 tiir tespit edildi (Tablo 1).

Ornekleme sonucunda elde edilen tim fauna taksonomik gruplara gore
incelendiginde Artropoda 33 tiir ikinci olarakta Pisces 26 tiirle temsil edilmektedir.
Diger alt1 filumun toplam tiir say1s1 ise sadece 17 dir (Sekil 2). Cartes ve dig. (2004)
derin deniz ekosistemlerinde baskin gruplarin bilhassa ekinodermlerin oldugunu,
Akdeniz derin deniz ekosisteminde ise dominant grubunun krustaseler oldugunu
belirtmektedir. Kroncke ve dig. (2003) dogu Akdeniz’de yaptiklari ¢aligmada
dekapodlarin oligotrofik sartlarda diger omurgasiz ve baliklara gore daha rekabetci
oldugundan Akdeniz’de diger omurgasizlara oranla ¢ok daha fazla biomasa sahip

oldugunu bildirmiglerdir. Caligmamizla birlikte Kuzey Ege Derinlikleri’nde de
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benzer sonuglar bulunmustur. Ayrica Morales ve dig. (2003) 1000 m. altinda da
decapod biomasinin baliklardan daha yiiksek oldugunu tespit etmislerse de bizim
caligmamizda 1000 m. altinda yeterince 6rnekleme yapilamadigi i¢in bu bilgi Kuzey
Ege icin teyit edilememistir.

Porifera; 2 Chaetognatha;
Tunicata ; 2 1
N\

Pisces; 26 Artropoda; 33

Polychaeta; 3

Mollusca; 7

Echinodermata;
2

Sekil 2. Gruplara ait tiir say1st

Tesekkiir Bu calisma Istanbul Universitesi BAP Birimi’nin 23597 nolu projesi ile
desteklenmistir.
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Tablo 1. Tir listesi

Derinlik Katmani (m) Av
Takson Tiir A
500-600 600-800 800-1000 1000-1500 | Aract
) Dysidea fragilis (Montagu, 1814) X P
Porifera o
Rhizaxinella pyrifera (Delle Chiaje, 1828) X P
Chaetognatha Flaccisagitta hexaptera (d'Orbigny, 1836) Pelajik PK
Acanthephyra pelagica (Risso, 1816) X YK
Aegaeon lacazei (Gourret, 1887) X YK
Allosergestes sargassi (Ortmann, 1893) Pelajik PK
Calocaris macandreae Bell, 1853 X YK
Dardanus arrosor (Herbst, 1796) X YK
Artropoda
Dorhynchus thomsoni C. W. Thomson, 1873 X X YK
Epimeria cornigera (Fabricius, 1779) X YK
Euphausia krohnii (Brandt, 1851) Pelajik PK
Eurydice spinigera Hansen, 1890 X X X YK
Eusergestes arcticus (Kreyer, 1855) X YK
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Gennadas elagans (Smith, 1882)

Goneplax rhomboides (Linnaeus, 1758)
Latreillia elegans Roux, 1830

Medorippe lanata (Linnaeus, 1767)
Monodaeus couchii (Couch, 1851)
Monodaeus guinotae Forest, 1976

Munida intermedia Edwards & Bouvier, 1899
Munida tenuimana Sars, 1872

Nebalia abyssicola Ledoyer, 1997
Odontozona minoica Dounas & Koukouras, 1989
Pandalina profunda Holthuis, 1946
Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846)
Pasiphaea multidentata Esmark, 1866
Pasiphaea sivado (Risso, 1816)

Phrosina semilunata Risso, 1822

Platyscelus serratulus Stebbing, 1888
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X

YK
YK
YK
YK
YK
YK
YK
YK
YK
YK
YK
YK
YK
YK
PK
YK



Plesionika acanthonotus (Smith, 1882) X X YK
Plesionika edwardsii (Brandt, 1851) X X YK
Plesionika martia (A. Milne-Edwards, 1883) X X YK
Polycheles typhlops Heller, 1862 X X YK
Scopelocheirus hopei (Costa, 1851) X X YK
Sergia robusta (Smith, 1882) X X YK
Solenocera membranacea (Risso, 1816) X X YK
o Amphiura chiajei Forbes, 1843 X YK
Ophiuroidea
Brisingella coronata (G.O. Sars, 1871) X YK
Abra alba (W. Wood, 1802) X X YK
Cavolinia gibbosa (d'Orbigny, 1834) X YK
Cymbulia peronii Blainville, 1818 Pelajik PK
Mollusca |Delectopecten vitreus (Gmelin, 1791) X P
Diacria trispinosa (Blainville, 1821) X YK
Euspira fusca (Blainville, 1825) X X X YK
Scaphander punctostriatus (Mighels Adams, 1842) X YK
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Polychaeta | YK
Polychaeta |Polychaeta Il X YK
Augeneria profundicola sp. nov. X YK
Alopias vulpinus (Bonnaterre, 1788) Pelajik P
Argyropelecus hemigymnus Cocco, 1829 Pelajik PK
Benthosema glaciale (Reinhardt, 1837) Pelajik PK
Centrolophus niger (Gmelin, 1789) =
Conger conger (Linnaeus, 1758) X P-YK
Cyclothone braueri Jespersen & Téaning, 1926 Pelajik PK
Pisces Dalatias licha (Bonnaterre, 1788) X =
Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758) Pelajik PK
Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758) P-YK
Galeus melastomus Rafinesque, 1810 X P-YK
Helicolenus dactylopterus (Delaroche, 1809) P-YK
Hexanchus griseus (Bonnaterre, 1788) X P
Lampanyctus crocodilus (Risso, 1810) Pelajik PK
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Lepidion lepidion (Risso, 1810) P-YK
Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) X X X P
Mora moro (Risso, 1810) X P-YK
Mustelus asterias Cloquet, 1819 X X P
Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758) X X =
Phycis blennoides (Briinnich, 1768) X X =
Phycis phycis (Linnaeus, 1766) X X X =
Polyprion americanus (Bloch & Schneider, 1801) X X P
Prionace glauca (Linnaeus, 1758) Pelajik P
Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758) X P-YK
Scyliorhinus stellaris (Linnaeus, 1758) X P
Squalus blainville (Risso, 1827) X P
Stomias boa boa (Risso, 1810) X X P-YK
) Agneziidae (Familya) X YK
Tunicata
Salpa maxima Forskal, 1775 Pelajik PK

*YK: Yemli kafes; P: Paraketa; PK: Pelajik kepge
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Ozet Derin deniz mercanlari basta Marmara, Ege ve Akdeniz olmak iizere Tiirkiye’yi
cevreleyen ii¢ denizde yayilim gosterir. Bu mercan tiirlerinin aragstirilmast,
haritalandirilarak koruma eylem planlarinin gecikmeden yapilmasi gerekmektedir.

Abstract Deep sea corals are found in the three seas that surround Turkey which are
the sea of Marmara, Aegean Sea and Meditterenean Sea. These corals must be
studied, mapped and a plan for their conservation must be designed without delay.

1. GIRI

¢ ]S)ﬁnyanm en biilylik biyomu olan derin denizler genellikle 200 m ve altindaki
sular1 ve deniz tabanimi ifade eder. Akdeniz’de, derin deniz bolgesindeki mercan
ekosistemleri “sicak nokta” (ing. hot-spot) olarak kabul edilir (Danovaro ve dig.,
2010). Derin deniz (DD) mercan resifleri, mercan kirintilarindan meydana gelen
yigintilar, ince ve kaba taneli sediment ve en iistteki canli mercanlardan olugan deniz
tabanindaki bolgesel yiikseltilerdir (Hovland, 2008). DD mercanlar1 askidaki
besinleri pasif sekilde tiiketirler ve dolayisiyla yukaridan gelen kati organik madde
ve zooplanktona tabi sekilde yasarlar. Bu sebeple de Akdeniz’de 6zellikle kanyon
egimlerindeki ¢ikintilar, engebeli topografyalar (iri blok dokiintiileri) veya denizalti
daglar1 (duvar bolgeleri) gibi akintilarin kuvvetli ve sedimentasyon oranlarinin
diisiik oldugu topografik olarak farkli bolgelerde bulunurlar (Zibrowius, 2003;
Taviani ve dig., 2011a). Akdeniz’de derinlerde yasayan canli mercan kolonileri
bulundugu 19. yiizyildan beri bilinse de, DD mercan topluluklari {izerine bilgiler 20.
yiizyilin ikinci yarisindan sonra, bilimsel veya balik¢ilik amagli dre¢ ve trollerden
gelir; ancak bunlar hem az sayidadir hem de sinirli bilgi getirirler (Bourcier ve
Zibrowius, 1973; Zibrowius, 1979 gibi). Oysa 2000°li yillarin ortalarindan itibaren,
¢oksesisinli akustik sonar, denizalt1 araglari ve sualti robotik cihazlar1 gibi teknolojik
cihazlarin yaygin kullanimmin baglamasi ile birlikte bir¢ok canli DD mercan

topluluklari ve bunlara bagli fauna ve flora bildirilmistir.
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Akdeniz’de DD mercanlarinin varligt Miyosen devri (23 — 5 milyon yil
once) itibariyle belgelenmistir (Taviani ve dig., 2005a). Akdeniz fosil mercanlar
bakimindan o6zellikle ¢ok zengindir. Giiniimiizde derin deniz ekosistemlerindeki
baglica resif olusturucular olan DD sert iskeletli mercanlarimin Akdeniz’de
giinlimiize kadar muhafaza olmus fosil kayitlarmin bulunmasi, havzay1 bu
komunitelerin yayilim seklini ve evrimsel gelisimlerini anlamak agisindan 6nemli
bir konuma koyar (Freiwald, 20004). Bu devrin sonu ile ¢akigsan Mesinyen tuzluluk
krizi, Akdeniz’de DD mercan topluluklarinin da dahil oldugu pek ¢ok ekosistem igin
Olimciil olmustur. Pliyosen ile baslayan yeniden kolonizasyon sirasinda DD
mercanlarinin havzaya geri dondiigii bilinse de, asil artis Akdeniz’de modern
Atlantik Okyanusu’na benzer kosullarin gorildiigii erken pleistosen periyodunda
gerceklesmistir. Bu donemde o6zellikle buzul c¢aglarinda olduk¢a bollagsan ve
¢esitlenen DD mercanlarinin ¢ogu giiniimiiz buzul-ertesi déneminde yok olmus
durumda veya azalma egilimindedir. Giinlimiizde tiim havza ¢apinda 6zellikle 250 —
2500 m derinlik arasinda ¢ok sayida fosil mercan yataklar1 yaygindir ve ¢ogu son
buzul ¢agina tarihlendirilir (Taviani ve dig., 2005a). Ayrica yakin tarihte ¢ok sayida
canli DD mercan topluluklari bildirilmis olsa da, tiim Akdeniz ¢apinda tek bir bolge
hari¢ (Santa Maria di Leuca, kuzey Iyonya Denizi) bir gerileme egiliminden
bahsedilir.

2. AKDENiZ’DEKIi DERIN DENiZ MERCANLARI

Derin deniz mercanlar1 dendiginde ilk akla gelenler koloni olusturan sert
mercanlar olsa da, batiyal bolgede dagilim gosterebilen tiim tiirler derin deniz tiirleri
olarak kabul edilebilir. Akdeniz’de kaydedilmis 165 anthozoa tiiriinden sadece 19’u
batiyal bolgeye 6zgii olarak dagilim gosterir; 34 tiir sirkalitoral ve batiyal bolgelerde
goriilebilir, 16 tiir ise hem infralitoral hem de yiiksek derinliklerde dagilim
gosterebilmektedir (Tablo 1). Derin denizlerde goriillen mercan topluluklari,
cogunlukla 50 — 200 m derinlik araliginda olsa da, 600 metrelere kadar goriilebilen
siyah mercan — gorgon (Antipatharia — Holaxonia/Scleraxonia/Calcaxonia) 6bekleri
halinde (Gori ve dig., 2017) veya oldukea yiiksek derinliklerde bulunabilen nam-1
deger “beyaz mercan komiiniteleri” halinde bulunurlar (Freiwald ve dig., 2009).
Beyaz mercan komunitelerine gesitli gorgon tiirleri, siyah mercanlar, kayaliklar

etrafindaki yumusak zeminlerde ise deniz kalemleri eslik edebilir.
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Akdeniz’de Péres ve Picard (1964) tarafindan balikgilarin kullandigi ismiyle
Beyaz Mercan Komiiniteleri olarak adlandirilan toplulukta dominant mercan tiirleri
soguk su mercanlaridir. Soguk su mercanlari (SSM, ing. CWC — cold-water corals),
tropik bolgelerden polar bolgelere kadar dagilim gdsteren ve su sicakligina baglh
olarak sig sulardan binlerce metre derinliklere kadar bulunabilen, zooxanthella
simbiyont barindirmayan tiirlerdir (Freiwald ve dig., 2004). SSM yapisal olarak
karmasik habitatlar olusturur ve dolayistyla yiiksek cesitlilikte bir fauna esliginde
biyocesitlilik sicak noktalar1 olarak kabul goriirler. Zaman igerisinde olusturduklari
yapisal iskeletler, yiiksekligi ylizlerce metre, genisligi ise kilometrelere varan SSM
tepecikleri (ing. CWC mounds) olarak adlandirilan ii¢ boyutlu deniz zemini
yapilaria doniisiir (Taviani ve dig., 2005a). Akdeniz’de soguk su mercanlari baslica
3 kozmopolit tiirden olusan topluluklardir ve bazi kaynaklarda Akdeniz tigliisii (ing.
Mediterranean triad) olarak adlandirilirlar (Taviani ve dig., 2005a). Lophelia pertusa
40 — 3000 m arasinda rastlanabilen, en yaygin olarak 100 — 400 m arasinda dagilim
gosteren (Zibrowius 1980), diinya capinda derin deniz mercanlar1 dendiginde ilk
akla gelen tiirlerden biridir ve Akdeniz’de ¢ok genis fosil kaydi mevcuttur; canl
ornekleri ise daha enderdir (Taviani ve dig., 2005a). Madrepora oculata, 40 metrede
bile goriilebilse de en yiiksek derinliklerde resif olusturma 6zelligine sahip tiirlerden
biridir, en derin 1950 metrede goriilmiistiir (Zibrowius, 1980). Akdeniz’de kismen
yaygin oldugu soylenebilir, fosil kaydi oldugu gibi, canli kayitlar1 da Lophelia kadar
ender degildir. Uciincii tiir olan Desmophyllum dianthus ise 100 — 4000 m arasinda
dagilim gosterir (Risk ve dig., 2002); bu ii¢ tiir arasinda Akdeniz’de en sik rastlanan
D. dianthus soliter poliptir ama yine de diger ikisiyle birlikte resif olusumuna katki
saglar. Giiniimiiz Akdeniz’inde bu iig tiir oksijen ve sicaklik (4 — 12° C) bakimindan
ekolojik tolerans siirlarina yakin olarak yasamaktadir (Freiwald ve dig., 2009).

Akdeniz’de yakin zamanda ve yeni teknolojik imkanlar kullanilarak yapilan
calismalar Beyaz Mercan Komiinitelerinin eskiden sanildigi kadar ender olmadigini
ve yasam sartlarina uygun bolgelerde dagilim gosterebildigini ortaya c¢ikarmistir.
Onceleri Santa Maria di Leuca (kuzey Iyonya Denizi) ile simrli oldugu, bunun
haricinde ¢ok ender olarak fosil yataklar {istlinde canli birka¢ polip halinde
bulundugu sanilan beyaz mercanlarin, yakin zamanda — pleistosen atalar1 veya
modern Atlantik’teki benzer topluluklar kadar olmasa da - ozellikle orta-bati
Akdeniz havzasinda bolgesel olarak oOnemli topluluklar olusturabildikleri
goriilmiistiir (Taviani ve dig., 2005a; Lastras ve dig., 2016). Ozellikle Italya’nin
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Apulia kiyilar1 agiklari (giiney-bati Adriyatik) ile Italya gizmesinin topuklariin
aciklar1 (kuzey-bat1 Iyonya Denizi) en zengin bolgeler olarak éne ¢ikar (Taviani ve
dig., 2005b; Freiwald ve dig., 2009; Mastrototaro ve dig., 2010; Angeletti ve dig.,
2014). Malta agiklart (Schembri ve dig., 2007; Freiwald ve dig., 2009), Sardunya
Adasi’nin giineyi (Taviani ve dig., 2015), Alboran — Katalan — Provans — Fransiz
Rivyerasi (Zibrowius 1980; Alvarez Perez ve dig., 2005; Fiala ve dig., 2010; Gori
ve dig., 2013; Lo Tacono ve dig., 2014; Fabri ve dig., 2014; Lastras ve dig., 2016) ve
Dogu Ligurya Denizi (Fanelli ve dig., 2017) de yakin zamanda rapor edilen zengin
SSM resifleri barindirir Vafidis ve dig. (1997).

Ege Denizi’nin kuzeyinde bir noktada canli L. pertusa ve M. oculata
kolonileri bildirmistir; yakin zamandaki bir ¢alismada ise giiney ve orta Ege
bolgelerinden Dendrophyllia cornigera kolonileri bildirilmistir (Salomidi ve dig.,
2010). Kuzey Iyonya Denizi’ndeki Santa Maria di Leuca bdlgesi ise, SSM bollugu
sebebiyle en fazla aragtirilmis resiftir. Tek basina resif bolgesinde, ¢ogunlugunu
siinger ve yumusakgalarin olusturdugu 222 farkl: tiir bildirilmistir (Mastrototaro ve
dig., 2010), resif bolgesinde etrafindaki diger bolgelere kiyasla baliklarda daha
yiiksek yogunluk ve biyomas bulundugu, balik boylarinin daha yiiksek oldugu ve
bolgenin bazi 6nemli tiirler i¢in yumurtlama ve yavru bakim alani gorevi gordiigii
ortaya konmustur (D’Onghia ve dig., 2010).

Tipkt beyaz mercan komuniteleri gibi, Akdeniz’de 200 metreden daha
yiiksek derinliklerde dagilim gosteren siyah mercan — gorgon Sbeklerinin ender
oldugu diisiiniilmiis, ancak yakin zamanda yapilan ¢aligmalar birgok yeni bolgeden
bu 6beklerin bildirilmesini saglamistir. Akdeniz’de 5 tiir siyah mercan (Antipatharia)
yasamaktadir (Tablo 1) ancak bunlardan Antipathes fragilis Gravier, 1918 ilk
tamimlandiginda sirkalitoral b6lgeden bildirilmis ve bir daha bulunamamustir, tip
ornegi de ortadan kayboldugu igin tiirlin taksonomik durumunu ve dagilimim
dogrulamak miimkiin olmadigi i¢in (Bo ve dig., 2014a), Tablo 1’deki listeye
alimmamigstir. Siyah mercan ve gorgonlar agacsi-cali seklinde vertikal gelisim
gosteren, esnek organik iskeletleri sayesinde hidrodinamizmin yiiksek oldugu
bolgelerde, tashk — kayalik zeminlerde genis alanlarda dagilim gosteren
mercanlardir. Bazi gorgon tiirleri s1g sularda da genis topluluklar olustururken, siyah
mercanlar 50 metreden yukarida ¢ok nadiren gézlenmistir ve en yogun olarak 200 —
600 m derinlikte bulunurlar (Wagner ve dig., 2012). Son yillarda derin deniz

arastirmalarinin yogunlastig1 Sicilya ile Italya kiyilar1 arasinda kalan bolge ve
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Iyonya Denizi’nden 100 — 600 m derinliklerde gesitli siyah mercan — gorgon dbekleri
bildirilmistir (Bo ve dig., 2009; Bo ve dig., 2011; Bo ve dig., 2012; Bo ve dig., 2014a;
2014b; Mytilineou ve dig., 2014; Bo ve dig., 2015; Angeletti ve dig., 2015). Bu
calismalarda bulunan topluluklarda genellikle bir siyah mercan tiirii baskindir ve
bagta Callogorgia verticillata, Paramuricea macrospina, Bebryce mollis, Eunicella
cavolini olmak iizere, derinlik ve zemin yapisina bagli olarak ¢esitli gorgon tiirleri
goriiliir ve zengin bir fauna goze carpar. Sert zeminleri ¢evreleyen bolgelerde ise
Isidella elongata, Kophobelemnon sp. gibi yumusak zemin tiirleri goriilebilir.

Tablo 1. Akdeniz’de yasayan ve dagilim sinir1 200 m altina inebilen Anthozoa
tiirlerinin listesi. Tiirkiye kiyilarindan kaydi bulunan tiirler gri ile vurgulanmustir.
Derinlik dagilimlarina gore, B: batiyal; BS: Batiyal-Sirkalitoral; BSI: Batiyal-Sirkalitoral-
Infralitoral. Cografi dagilimlarina gore: AK: Atlantik Kiyilari; AA: Atlantik-Akdeniz; E:

Endemik; B: Boreal; K: Kozmopolit. Bu tablo Coll ve dig. (2010) igindeki Vafidis
tarafindan hazirlanan kontrol listesi ile Cinar ve dig. (2014)’teki kontrol listesinden
derlenerek hazirlanmis, ayrica Taviani ve dig. (2011b)’deki yeni kayitlar ilave edilmistir.

Tiirler B BS BSI Dagilim
Octocorallia
Stolonifera
Scleranthelia rugosa (Pourtales, 1867) X AK
Telestula septentrionalis Madsen, 1944 X AA
Alcyonacea
Corallium rubrum (Linnaeus, 1758) X AA
Acanthogorgia hirsuta Gray, 1857 X AA
Paramuricea clavata (Risso, 1826) X E
Paramuricea macrospina (Koch, 1882) X E
Bebryce mollis Philippi, 1842 X AA
Spinimuricea klavereni Carpine & Grasshoff, 1975 X E
Muriceides lepida Carpine & Grasshoff, 1975 X AA
Placogorgia coronata Carpine & Grasshoff, 1975 X AA
Placogorgia massiliensis Carpine & Grasshoff, 1975 X E
Swiftia pallida Madsen, 1970 X AA
Villogorgia bebrycoides (Koch, 1887) X AA
Eunicella singularis (Esper, 1791) X E
Eunicella cavolini (Koch, 1887) X E
Eunicella verrucosa (Pallas, 1766) X AA
Eunicella filiformis Studer, 1901 X AA
Leptogorgia sarmentosa Esper, 1789 X AA
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Leptogorgia guineensis Grasshoff, 1988
Ellisella paraplexauroides Stiasny, 1936
Callogorgia verticillata (Pallas, 1766)
Isidella elongata (Esper, 1788)
Pennatulacea
Veretillum cynomorium (Pallas, 1766)
Cavernularia pusilla (Philippi, 1835)
Kophobelemnon stelliferum (O.F. Muller, 1776)
Funiculina quadrangularis (Pallas, 1766)
Virgularia mirabilis (Linnaeus, 1758)
Pennatula aculeata Danielsen, 1860
Pennatula phosphorea Linnaeus, 1758
Pteroeides griseum (Linnaeus, 1767)
Hexacorallia
Antipatharia
Antipathes dichotoma Pallas, 1766
Parantipathes larix (Esper, 1790)
Antipathella subpinnata (Ellis & Solander, 1786)
Leiopathes glaberrima (Esper, 1792)
Actiniaria
Protanthea simplex (Carlgren, 1891)
Segonzactis hartogi Vafidis & Chintiroglou, 2002
Hormathia coronata (Gosse, 1858)
Actinauge richardi (Marion, 1882)
Calliactis parasitica (Couch, 1842)
Adamsia palliata (O.F. Muller, 1776)
Amphianthus dohrnii (Koch, 1878)
Sagartiogeton undatus (O.F. Muller, 1788)
Kadophellia bathyalis Tur, 1991
Corralimorpharia
Sideractis glacialis Danielssen, 1890
Scleractinia
Madrepora oculata Linnaeus, 1758
Schizocyathus fissilis Pourtales, 1874
Caryophyllia smithii Stokes & Broderip, 1828
Caryophyllia calveri Duncan, 1873
Ceratotrochus magnaghii Cecchini, 1914
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Coenocyathus cylindricus Milne Edwards & Haime, 1848 X AA
Coenocyathus anthophyllites Milne Edwards & Haime, 1848 X AA
Paracyathus pulchellus (Philippi, 1842) X AK
Desmophyllum cristagalli Milne Edwards & Haime, 1848 X K
= Desmophyllum dianthus (Esper, 1794)

Thalamophyllia gasti (Doderlein, 1913) X AA
Lophelia pertusa (Linnaeus, 1758) X K
Pourtalosmilia anthophyllites (Ellis & Solander, 1786) X AA
Javania cailleti (Duchassaing & Michelotti, 1864) X K
Guynia annulata Duncan, 1872 X K
Stenocyathus vermiformis (Pourtales, 1868) X K
Dendrophyllia cornigera (Lamarck, 1816) X AA
Balanophyllia cellulosa Duncan, 1873 X AA
Zoantharia

Parazoanthus axinellae (O. Schmidt, 1862) X AA
Parazoanthus axinellae adriaticus Pax, 1937 X E
Parazoanthus axinellae liguricus Pax, 1937 X E
Savalia savaglia (Bertoloni, 1819) X AA
Epizoanthus arenaceus (Delle Chiaje, 1823) X AA
Epizoanthus arenaceus ingeborgae Pax, 1952 X E
Epizoanthus incrustatus (Duben & Koren, 1847) X AK
Epizoanthus paguricola (Roule, 1900) X E
Epizoanthus mediterraneus Carlgren, 1935 X E

3. TURKIYE’DE DERIN DENiZ MERCAN ARASTIRMALARI
Akdeniz’de yasayan ve batiyal bolgeye 6zgii dagilim gosteren 19 Anthozoa

tiirlinden sadece 2 tiir Tiirkiye kiyilarindan kaydedilmistir; sirkalitoral ve batiyal
bolgelerde dagilim gosterebilen 35 tiir anthozoa’dan 17’si, hem infralitoral hem de
yiiksek derinliklerde dagilim gosterebilen 16 tiirden ise 8’i, Tiirkiye kiyilarindan
bildirilmistir (Tablo 1). Bu tiirlerden bir kisminin sadece sinirli alanlara endemik
oldugu, bir kisminin ¢ok nadir bulunan veya sadece birkag kaydi bulunan tiirlerden
olustugu dikkate alinirsa, iilkemiz siirlarinda sirka-batiyal veya infra- sirka-batiyal
dagilim gosteren tiir kayitlarinin ¢ok diisiik olmadigr ancak sadece batiyal bolgede
dagilim gosteren tiirlere bakildiginda bu saymnin oldukga diisiik oldugu
goriilmektedir (Sekil 1 ve 2). Bu durum biiyiik 6l¢iide derin denizlerde ileri teknoloji
kullanilarak yapilan arastirma eksikliginden kaynaklanmaktadir. Batiyal bolgeye
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Ozgii dagilim gosteren kayith 2 tiir, Bebryce mollis ve Parantipathes larix, olduk¢a
eski kayitlardir (Ostroumoft, 1896).

Octocorallia Hexacorallia
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Sekil 1. Akdeniz ve Tiirkiye kiyilarindan bildirilen ve dagilim sinir1 200 m altina
inebilen Anthozoa tiir sayilarinin karsilagtirilmasi. Derinlik dagilimlarina gore, B:
batiyal; BS: Batiyal-Sirkalitoral; BSI: Batiyal-Sirkalitoral-Infralitoral.

Bu durumun arastirma eksikligine bagli oldugunu ortaya koyan bir diger
gosterge ise, yakin zamanda Ege ve Marmara Denizlerinde yabanci aragtirmacilar
tarafindan yapilan ¢aligmalarda derin deniz mercanlar1 bildirilmis olmasidir. Taviani
ve dig. (2011b) Cinarcik ¢ukuru, Marmara Denizi’nden 900 — 1200 m derinlikler
arasinda in situ Desmophyllum dianthus ve Caryophyllia sp. bulduklarini, ayrica
2007 yilindaki MARNAUT seferi sirasinda insanli denizalti arac1 Nautile ile dev
boyutlarda Desmophyllum iskelet obekleri gozlendigini, alinan orneklerin 6li
olmakla birlikte, ROV goriintiilerinde potansiyel canli koloniler gdzlendigini
bildirmislerdir. Aym ¢alismada 6nemli D. dianthus komiiniteleri olmasi1 beklenen
Marmara Denizi’nde ¢alismalarin stirdiirdiiklerini de belirtmislerdir. Diger yandan
Ege Denizi’'nde kiyilarimiza olduk¢a yakin bolgelerden, Midilli Adasi’nin
kuzeyinde, 170 m derinlikten Dendrophyllia cornigera (Vafidis ve dig., 1997;
Salomidi ve dig., 2010) ve Kas’a yaklasik 2 km uzakliktaki Meis Adas1 kiyilaridan
da D. dianthus bildirilmistir. Dolayistyla sularimizda canli ve fosil olarak derin deniz
mercanlart olmasi olduk¢a muhtemeldir ve belirlenmeleri i¢in kapsamli ve

donanimli arastirmalar gereklidir.
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4-. KORUMA STATULERI

Derin denizlerde yasayan mercan tiirlerinin bir¢ogu uzun omiirlii, yavas
biiyliyen, gec olgunluga erigsen hassas tiirlerdir. Hatta denizlerde bilinen en uzun
Oomiirlii canlilar arasinda iki derin deniz mercam1 mevcuttur; bilinen en yash
ornekleri, Pasifik Okyanus’undan bildirilen Savalia sp. mercani 2742 yil, Leiopathes
Sp. ise 4265 yil yasinda bulunmustur (Roark ve dig., 2009). Hassas olmalarinin yani
sira ender olmalar1 ve habitat olarak islevsel Onemleri sebebiyle derin deniz
mercanlar1 Birlesmis Milletler genel kurulunca alinan 61/105 no’lu karar ile Hassas
Deniz Ekosistemleri (ing. Vulnerable Marine Ecosystems) olarak kabul kabul
edilmislerdir (FAO 2009). Kiiresel iklim degisimi ve okyanus asidifikasyonu global
tehditleri olustururken (Roberts ve dig., 2006), basta trolciilik olmak {izere
balik¢ilik, maden c¢alismalari, kablo ve boru hatlar1 6nemli yerel tehditlerdir
(Freiwald ve dig., 2004). Akdeniz’de derin deniz mercanlar1 bulunan bdlgelerin
onemli bir kismu Ekolojik veya Biyolojik Oneme Sahip Denizel Alanlar (ing.
Ecologically or Biologically Significant Marine Areas, EBSAs) igerisinde kalir.
Ayrica GFCM Santa Maria di Leuca derin deniz mercan ekosistemini Balik¢iliga
Kapali Saha ((ing. Fisheries Restricted Area, FRA) olarak ilan etmis ve Akdeniz
genelinde 1000 m ve altinda trolii yasaklamigtir. Buna karsin, derin deniz
mercanlarinin bulundugu ve FRA ilan edilen alanin sinirinda Indennidate ve dig.
(2010) trol balikeilik aktivitesi tespit etmislerdir. Ayrica Akdeniz’de bulunan derin
deniz mercan ekosistemlerinin ¢ogunlugu 100 — 700 m arasindadir ve dolayisiyla
GFCM’in 1000 m yasag1 da ne yazik ki yetersiz kalmaktadir.

Derin deniz mercan topluluklari, Barselona Sd&zlesmesinin SPA/BIO
protokolii geregince Oncelikli habitat olarak da o©ne ¢ikar. Birgok koruma
girisimlerini temel alarak, korunmalar1 gerektigi asikar olan derin deniz mercan
topluluklari i¢in Akdeniz’de heniiz tesirli bir ¢aba olugsmamistir. Ayrica hepsinden
once, ozellikle Dogu Akdeniz’de mevcut derin deniz mercan habitatlarinin yerlerinin
belirlenmesi, haritalanmas1 ve ekolojik-biyolojik acidan incelenmesi gerekir.

Koruma planlari ise, izleme ve yaptirim da igeren uluslararasi ¢abalar olmalidir.
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